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Abstrakt

W artykule zaprezentowano rodzaje i liczby zgtaszanych wypadkéw na terenie dziatal-
nosci Oddziatu Regionalnego KRUS w Olsztynie, przyczyny tych wypadkéw oraz metody
dziatan prewencyjnych organizowanych przez KRUS w zakresie ograniczania wypadkow
podczas prac rolniczych. Wyniki badan (uczestniczytlo w nich 100 rolnikéw z gospodarstw,
w ktorych wydarzyt sie wypadek) potwierdzily hipoteze o tym, ze wsrdd rolnikéw istnieje
wysoka Swiadomos§¢ i potrzeba zdobywania wiedzy na temat zasad bezpiecznej pracy w go-
spodarstwie. Realizacje tej wiedzy ogranicza jednak brak $rodkéw finansowych.

PROPHYLAXIS AND ACCIDENTS IN AGRICULTURE

Renata Burchart

Accounting Unit
University of Warmia and Mazury in Olsztyn

Key words: accidents in agriculture, methods of preventive activity, which were orga-
nized by KRUS, the knowlage about the rules of secure work in farm.

Abstract

The article presents the analysis of amount accidents, which were applyed to
Regional Department of KRUS in Olsztyn, the reasons of this accidens and methods of
preventive activity, which were organized by KRUS, and deal of limitation the accidents in
agricultural works. The results of research, where have participated 100 farmers, where
was accident, confirm the hypothesis, that exist the high consciousness and necessity
among farmers in order to get knowlage about the rules of secure work in farm. The
realization of this knowlage limited missing finances.

Wstep

Ustawa o ubezpieczeniu spotecznym rolnikéow zobowiazuje KRUS do pro-
wadzenia wszechstronnej dziatalnos$ci prewencyjnej, majacej na celu zapobie-
ganie wypadkom podczas wykonywania prac rolniczych. Dziatalnosé profilak-
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tyczna KRUS skupia sie na upowszechnianiu wsréd ubezpieczonych wiedzy
o zagrozeniach zdrowia i zycia przy pracy rolniczej, a takze znajomosci zasad
bezpiecznej pracy.

W ramach zapobiegania wypadkom KRUS rozpoznaje i analizuje przyczy-
ny, zar6wno w celu okreslenia kierunku wlasnej dziatalnosci prewencyjnej,
jak 1 stuzenia zdobyta wiedzg zainteresowanym instytucjom i osobom. Dziata-
nia prewencyjne maja dostarcza¢ wiedzy o zasadach bezpiecznej pracy, ale
takze wzbudzié wérod rolnikow chec ich stosowania w gospodarstwie.

Utrzymywanie sie wysokiej wypadkowosci w gospodarstwach rolnikéw
podlegajacych ubezpieczeniu uzasadnia potrzebe kontynuowania dziatan pre-
wencyjnych oraz dalszego poszukiwania mozliwosci ich poszerzenia. Zjawisko
to jest problemem spolecznym. Poniewaz jednostki organizacyjne KRUS nie
sg w stanie rozwiazaé tego problemu, konieczne jest wspotdziatanie w tym
zakresie wielu instytucji.

Ustawa o ubezpieczeniu spolecznym rolnikéw natozyta na KRUS obowia-
zek prowadzenia wszechstronnej dziatalnoSci prewencyjnej, majacej na celu
ograniczenie liczby wypadkéw przy pracy rolniczej. Dziatalno$é ta jest prowa-
dzona w czterech podstawowych zakresach:

— analizowanie przyczyn wypadkéw i choréb zawodowych;

— prowadzenie dobrowolnych nieodptatnych szkolen i instruktazy dla ubezpie-
czonych na temat zasad ochrony zdrowia i zycia w gospodarstwie rolnym,;

— upowszechnianie wérod ubezpieczonych wiedzy o zagrozeniach wypadkami
przy pracy rolniczej i chorobami zawodowymi oraz zasad ochrony zdrowia
1 zycia,

— podejmowanie staran o wtasciwg produkcje i dystrybucje bezpiecznych
Srodkéw chemicznych stosowanych w rolnictwie oraz sprzetu i odziezy
ochronnej dla rolnikéw (KoBieLski 1995).

Cel, przedmiot i metodyka badan

Celem badan byta analiza przyczyn wypadkéw w rolnictwie oraz ocena
metod dzialan prewencyjnych organizowanych przez KRUS wérdd rolnikéow.
Przedmiotem badan byty gospodarstwa rolnikéw indywidualnych, w kto-
rych doszlo do wypadkéw przy pracy zglaszanych do ubezpieczenia rolnego.
Analizie poddano dane statystyczne O/R KRUS w Olsztynie dotyczace wypad-
kéw przy pracy w rolnictwie w latach 1999-2004 oraz wg kategorii w latach
2001-2004.
W pracy sformutowano nastepujace hipotezy badawcze:
1. Mimo prowadzonej przez KRUS w Olsztynie aktywnej polityki profilak-
tycznej wsrod rolnikéw, dotyczacej zapobiegania wypadkom przy pracach
w gospodarstwach rolnych, liczba zgtaszanych wypadkéw nie maleje.
2. Wéréd rolnikéw sukcesywnie wzrasta Swiadomos$é, ze bezpieczne sposoby
pracy zmniejszajg prawdopodobienstwo wypadkow w rolnictwie, ale brak
srodkéw finansowych ogranicza realizowanie tej wiedzy.
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Terenem badan byt rejon dziatalno$ci Oddzialu Regionalnego Kasy Rolni-
czego Ubezpieczenia Spolecznego w Olsztynie. Badania za pomoca kwestiona-
riusza ankiety przeprowadzono na przetomie stycznia i lutego 2005 r. Bada-
niom poddano 100 rolnikéw prowadzacych indywidualne gospodarstwa
rolnicze, na ktorych terenie wydarzyt sie wypadek.

Wyniki badan

1. Wypadki przy pracy w rolnictwie wedlug statystyki O/R KRUS
w Olsztynie

Wedtug Ustawy z dnia 20 grudnia 1990 r. o ubezpieczeniu spolecznym
rolnikow za wypadek przy pracy rolniczej uwaza si¢ nagle zdarzenie wywota-
ne przyczyng zewnetrzna, ktore nastapito:

— na terenie gospodarstwa rolnego, ktore ubezpieczony prowadzi lub w kto-
rym stale pracuje albo na terenie gospodarstwa domowego bezposrednio
zwigzanego z tym gospodarstwem rolnym,;

— w drodze ubezpieczonego z mieszkania do gospodarstwa rolnego albo
w drodze powrotnej;

— podczas wykonywania poza terenem gospodarstwa rolnego zwyktych czyn-
nosci zwigzanych z prowadzeniem dziatalno$ci rolniczej albo w zwiazku
z wykonywaniem tych czynnos$ci;

— w drodze do miejsca wykonywania czynnosci zwigzanych z prowadzeniem
dzialalnosci rolniczej albo w zwigzku z wykonywaniem tych czynnos$ci, albo
w drodze powrotnej.

Tabela 1
Table 1

Wypadki przy pracy rolniczej zgloszone do KRUS w latach 1999-2004
Reported accidents in agriculture work to KRUS between 1999-2004

Liczba zgtoszonych do KRUS wypadkow przy pracy rolniczej
The amount of reported to KRUS accidents in agriculture work
Lata Polska O/R KRUS w Olsztynie
Years Poland Regional Departament KRUS in Olsztyn
liczba liczba Polska/Olsztyn (w %)
amount amount Poland/ Olsztyn (in %)
1999 51 247 1021 1.99
2000 49 288 1032 2.09
2001 48 643 986 2.03
2002 51 495 1071 2.08
2003 52 556 1920 3.65
2004 42 060 836 1.99

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Centrali KRUS.
Source: Own study in base the dates from KRUS Central.
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Wypadkiem przy pracy rolniczej nazywamy zdarzenie nagte, wywolane
przyczyna zewnetrzna i zwigzane z praca rolniczgq. Wymienione elementy
musza wystepowacé tacznie. Analizujac dane z tabeli 1, zauwazamy, ze liczba
zglaszanych wypadkéw przy pracy w rolnictwie na terenie calego kraju od
1999 do 2001 r. malata. Nastepnie przez kolejne dwa lata rosta, a w 2004 r.
znéw znacznie sie obnizyta. Na terenie dziatalno§ci O/R KRUS Olszyn liczba
zgloszonych wypadkéw utrzymuje sie na wysokim poziomie (ok. 1000 zgto-
szen rocznie). Zarowno w Polsce, jak i w Olsztynie nie ma jednoznacznej
tendencji. Liczba zgloszonych wypadkow zaréwno w Polsce, jak i w KRUS
Olsztyn byta najwyzsza w 2003 r. w analizowanych latach. Jednak nie
wszystkie zgloszenia sg rozpatrywane pozytywnie.

W tabeli 2 zaprezentowano najczestsze powody decyzji odmawiajacych
$wiadczen poszkodowanym rolnikom wydawanych przez O/R KRUS w Olszty-

Tabela 2
Table 2

Decyzje odmawiajace §wiadczen w O/R KRUS Olsztyn w latach 1999-2004
Giving out of decisions which refuse the evidence in R/D KRUS Olsztyn between 1999-2004

) W tym z powodu
Ogotem Include causes
liczba - -
- nieuznania
Lat ddeCyZ‘)l h braku zdarzenia braku dowani spowodowanie
ata | odmownyc prawa do | za wypadek| uszczerbku Sspowodowanie pod wptywem | . L.
Years Total Swiadczen | przy pracy | na zdrowiu Pracz razace | oty zeswoscei nledopg 1n1e'n1a
amount of out of no accept out of nledbglstwo made (.)bOWla‘ZkOW.
. . made in big . failure of dutis
refusing right to of event demage lackn of insober
decisions | evidence | to accident | in health slackness influence
in work
1999 353 28 110 154 19 36
2000 305 45 68 147 15 24
2001 345 30 96 181 7 27
2002 241 19 71 113 10 7 21
2003 392 38 86 220 4 10 27
2004 355 25 69 212 7 11 27
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych Centrali KRUS.

Source: Own study in base the dates from KRUS Central.

nie. Powodami tymi byty: brak uszczerbku na zdrowiu oraz nieuznanie zda-
rzenia za wypadek przy pracy.
Udzial decyzji odmownych w stosunku do liczby zgloszonych wypadkow
do KRUS Olsztyn wahata sie od 20% w 2003 r. do 42% w 2004 r.
Od lat gtéwna kategorie wypadkowosci w rolnictwie stanowig upadki osob

(tab. 3). Zaliczamy do nich m.in. poslizgniecia na podworku, drogach, takach
1 w pomieszczeniach gospodarskich. Gtéwng przyczyna upadkéw na podworzu
jest zty stan techniczny nawierzchni podworka oraz jego grzaska i btotnista
nawierzchnia.
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Tabela 3
Table 3

Wypadki przy pracy rolniczej zgtoszone w O/R KRUS Olsztyn wg kategorii w latach 2001-2004
Reported accidents in agriculture work in R/D KRUS Olsztyn by category between 2001-2004
3 Lata

Kategorie wypadkow przy pracy rolniczej Years
The category of accidents in agriculture work

2001 | 2002 | 2003 | 2004

Upadek osob

People’s downfall 344 | 330 | 353 | 279

Uderzenie, przygniecenie, pogryzienie przez zwierzeta

The hit, the press, the bite by animals H7 ] 101} 112 ) 88

Zetkniecie sie z ostrymi narzedziami

Contact with sharply apparatus 56 60 59 25

Pochwycenie i uderzenie przez czesci ruchome maszyn i urzadzen 48

The take and the hit by moving parts of machines and equipments 43 49 59

Upadek przedmiotow
Objects downfall 55 53 51 41

Uderzenie, przygniecenie przez materialy i przedmioty
transportowane mechanicznie lub recznie

The hit, the press by material and objects mechanically
and manually transported

14 28 9 7

Inne zdarzenia

Other events 50 28 28 45

Nagte zachorowania
Sudden illnesses 15 11 20 1

Dzialanie skrajnej temperatury

Action of extreme temperatures 10 13 6 6

Przejechanie, uderzenie, pochwycenie przez $rodek transportu
w ruchu

The knock down, the hit, the take by means of transport

in movement

10 19 11 22

Pozar, wybuch, dziatanie sit przyrody
Fire, explosion, action of force of nature

Dziatanie materiatow szkodliwych
Action of harmful materiale

Ogotem
Total 721 | 689 | 700 | 576

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych Centrali KRUS.
Source: Own study in base the dates from KRUS Central.

Kolejna, czestq kategorie zdarzen stanowia wypadki podczas pracy ze
zwierzetami. Wypadki te wystepuja podczas: przepedzania zwierzat w zwiaz-
ku z wypasaniem na pastwiskach, przewiazywania podczas wypasania na
uwiezi, dojenia, karmienia, czyszczenia pomieszczen w obecnos$ci zwierzat,
zatadunku na $rodki transportu. Przyczyna tych wypadkow sa: ciasne pomiesz-
czenia, agresja zwierzat, a takze przetrzymywanie w jednym pomieszczeniu
wszystkich hodowanych zwierzat.
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2. Formy i zakres dzialan prewencyjnych prowadzonych
przez KRUS

Prezes KRUS w pismie z 9.04.2001 r., uwzgledniajac istniejacy stan za-
grozen zdrowia i zycia rolnikow oraz sytuacje w rolnictwie i zdobyte doswiad-
czenia w zapobieganiu wypadkom, okreslit obowigzujace kierunki dziatalnosci
prewencyjnej, ktore dotycza:

— dziatan ukierunkowanych na zabezpieczanie sie rolnikéw przed upadkami,
pochwyceniem przez ruchome czeSci maszyn oraz wypadkami podczas po-
zyskiwania i gospodarczej obrobki drewna (wypadki z tych grup stanowia
w Polsce ok. 80% wszystkich wypadkow);

— przekazywania rolnikom informacji o przystugujacych im prawach do od-
szkodowan (na drodze cywilnej) od producentow wyrobéw powodujacych
wypadki przy pracy;

— podejmowania dziatan zmierzajacych do poprawy warunkéw pracy w obej-
$ciach gospodarskich oraz dbatosci przez rolnikéw o ich estetyke;

— wspolpracy z instytucjami i organizacjami, a takze z aktywem wiejskim na
rzecz zapobiegania wypadkom przy pracy i chorobom zawodowym, zaréwno
w ramach porozumien wielostronnych (np. komisji), jak i kontaktéow dwu-
stronnych;

— kierowania sie w doborze form prewencji dotychczasowym dos$wiadczeniem
i osigganymi rezultatami oraz skutecznoscig (pismo prezesa KRUS, PR —
500/01 z 09.04.2001 r.).

Wszystkim ubezpieczonym przekazano ,Zasady ochrony zdrowia i zycia
w gospodarstwie rolnym”, ustanowione przez prezesa KRUS. ,Zasady” sq za-
leceniami dotyczacymi wyposazenia gospodarstwa, zabezpieczenia osob pracu-
jacych oraz sposobu wykonywania czynnoSci zwigzanych z dziatalnoscig rolni-
cza. Stosowanie sie do zalecen lezy w interesie rolnikow i ich rodzin.

Szkolenia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy

Dobrowolne, nieodptatne szkolenia rolnikéw na temat zagrozen i zasad
bezpiecznej pracy w gospodarstwie rolnym sa dominujaca forma popularyzacji
wiedzy z zakresu wypadkowos$ci w rolnictwie. Szkoleniem objeto przede
wszystkim: rolnikow i domownikow, sottyséow, uczniow szkot rolniczych
1 wigjskich podstawowek oraz gimnazjow, kuracjuszy osrodkéw rehabilitacyj-
nych KRUS.

Pelny program szkolenia rolnikéw dopasowano do istniejacych na danym
terenie zagrozen wypadkowych, rozpoznawanych dzieki analizie wypadkow
lub obserwowanych podczas wizytacji gospodarstw i prac polowych.

Program szkolenia obejmuje 9 tematéw!: podstawowe problemy zwiazane
z ubezpieczeniem spolecznym rolnikéw indywidualnych, zagrozenia zdrowia
1 zycia rolnika, bezpieczna praca z maszynami i urzadzeniami rolniczymi,
bezpieczna praca podczas obstugi zwierzat, bezpieczny transport ptodéw rol-

1 http://www.krus.gov.pl, 04.05.2006 r.
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nych, bezpieczna praca na wysokosci, w zagtebieniach i zbiornikach, bez-
pieczna praca ze Srodkami chemicznymi, bezpieczne uzytkowanie instalacji
i urzadzen elektrycznych, udzielanie pierwszej pomocy po wypadkach.

Tematy szkolen sg dobierane na podstawie przeprowadzanej analizy licz-
by i przyczyn wypadkow, a takze do§wiadczenia z wizytacji sezonowych prac
gospodarskich. Najwiecej czasu na szkoleniach po$wiecano omawianiu tych
zagrozen, w wyniku ktorych dochodzi do upadkéw, zwracano uwage rolnikow
na stan podworzy, drabin, schodow, nieprawidtowe przewozenie oséb i tadun-
kow. Jednoczes$nie zachecano do noszenia wiasciwego obuwia ochronnego,
starano sie propagowacé zabezpieczenia i usprawnienia, ktére nie wymagaja
znacznych naktadow finansowych. Prezentowano filmy video, plansze z za-
grozeniami, plakaty z maszynami i urzadzeniami oznaczonymi Znakiem Bez-
pieczeristwa KRUS. Zaopatrywano uczestnikow w broszury i inne materiaty
popularyzatorskie.

Dzialania pozaszkoleniowe

Pozaszkoleniowe formy popularyzacji wiedzy o zagrozeniach i zasadach
bezpiecznej pracy w rolnictwie to: konkursy wiedzy o BHP, olimpiady, quizy,
wystawy, pokazy oraz konkursy plastyczne. NajczeSciej wystepujace zagroze-
nia omowiono podczas wystapien na konferencjach, spotkaniach i masowych
imprezach rolniczych. Tego typu formy prewencyjne sg prowadzone glownie
przez Oddziaty Regionalne KRUS samodzielnie lub we wspétpracy z innymi
instytucjami. Powszechne jest popularyzowanie wiedzy z zakresu bezpiecznej
pracy w artykutach prasowych, audycjach radiowych i telewizyjnych oraz in-
ternecie. Oddzialy regionalne samodzielnie lub we wspélpracy z innymi in-
stytucjami w 2003 r. zorganizowaty ogétem 337 olimpiad i konkurséw wiedzy
BHP oraz quizéw dla rolnikéw, w ktorych wzieto udziat 9539 osob.

Wielokierunkowg forma pozaszkoleniowych dziatan prewencyjnych, elimi-
nujaca zagrozenia wypadkowe i w sposob praktyczny poprawiajaca bezpie-
czenstwo pracy sa konkursy na bezpieczne gospodarstwo rolne. Wérod podej-
mowanych dziatan prowadzacych do dbatosci o poprawe warunkéw pracy
1 estetyke w obej$ciach gospodarskich byto przeprowadzenie po raz pierwszy
w 2003 r. trzyetapowego ogélnokrajowego konkursu ,Bezpieczne Gospodarstwo
Rolne”. Gl6wnymi organizatorami konkursu byty? Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi, KRUS oraz Panstwowa Inspekcja Pracy.

W 2004 r. do konkursu przystapito 1665 gospodarstw, co moze $wiadczyé
o upowszechnianiu zasad bezpieczeristwa pracy i poprawy warunkéw pracy
wérod rolnikow.

Na rozwdj wspotpracy duzy wplyw miato zawarte miedzy szefami instytucji
panstwowych i organizacji rolniczych porozumienie z dnia 6 marca 2001 roku
W sprawie wspotpracy na rzecz poprawy stanu bezpieczeristwa i higieny pracy
w rolnictwie miedzy Gléwnym Inspektorem Pracy, ministrem rolnictwa
1 rozwoju wsi, prezesem Kasy Rolniczego Ubezpieczenia Spolecznego, prezesem

2 http://www.krus.gov.pl, 04.05.2006 r.
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Krajowego Zwigzku Rolnikéw, Kotek i Organizacji Rolniczych, prezesem
Agencji Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa, przewodniczacym Zarzadu Glow-
nego Zwigzku Zawodowego Pracownikéw Rolnictwa w RP, prezesem Zarzgdu
Federacji Pracodawcow-Dzierzawcow i Wtascicieli Rolnych, prezesem Krajo-
wej Rady Izb Rolniczych, prezesem Zarzadu Gtéwnego Zwiazku Ochotniczych
Strazy Pozarnych RP oraz prezesem Krajowego Stowarzyszenia Soltysow.
Celem porozumienia jest wspotpraca w dzialaniach majacych ograniczy¢ za-
grozenia zawodowe w rolnictwie, eliminowanie zatrudniania dzieci do prac
niebezpiecznych i szkodliwych oraz zapobieganie wypadkom dzieci w gospo-
darstwach rolnych, poprawa profilaktycznej opieki lekarskiej w rolnictwie
oraz tworzenie warunkéw do zaopatrzenia rolnikéw i pracodawcow rolnych
w bezpieczne dla ludzi i $rodowiska $rodki do produkgcji rolnej.

3. Wyniki badan ankietowych

Wsrod respondentow kobiety stanowily 32%, mezczyzni zas§ 68%. Najliczniej-
sza, grupe wérod ankietowanych stanowity osoby w przedziale wiekowym 41-50
lat — 44%, a najmniej liczng grupe stanowity osoby w wieku 21-30 lat — 9%.

Tabela 4
Table 4

Wiek, staz pracy, czestotliwos¢ wypadkow i wyksztalcenie respondentow
Age, work experience, frequency of accidents and research’s population education

Liczba S%%zrplfae;y :;i{;t?:h Liczba wypadkow Wyksztatcenie
. badanych < exXp Amount of accidents Education

Wiek in years

Age Amount ot

of | do 10{do 20{do 30 230 1 9 3 |3 pv(zroivz_ zawodowe | Srednie
population| to 10 | to 20 | to 30 . secondary | secondary
primery
Mezczyzni
Men

do 20 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0
21-30 4 1 0 0 3 1 0 1 2 2
31-40 13 3 7 3 0|11 2 0 0 8 3
41-50 33 3 9 20 1120 7 1 5 13 16 4

>51 16 0 4 8 4 9 6 1 0 10 6 0

Kobiety
Women

do 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21-30 3 3 0 0 0 2 1 0 0 0 1 2
31-40 12 6 4 2 0 9 2 1 0 3 7 2
41-50 11 1 3 7 0 9 1 1 0 6 2 3

>51 6 0 0 1 5 4 2 0 0 3 3 0

Zrédto: Badania wtasne.
Source: Own study.
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Prawie polowa ankietowanych to osoby z wyksztatceniem zawodowym, 38%
stanowily osoby z wyksztalceniem podstawowym, a pozostate 16% to osoby
majace wyksztalcenie $rednie. Najwieksza grupe badanych stanowity osoby,
ktore ulegly jednemu wypadkowi przy pracy rolniczej — 68%.

Dominujacg grupe wsrod badanych stanowig rolnicy, ktérzy wskutek wy-
padku przy pracy rolniczej doznali dtugotrwatego uszczerbku na zdrowiu, czyli
naruszenia czynnos$ci organizmu, ktéra rokuje poprawe (89%). Pozostata
grupa badanych (11%) doznata statego uszczerbku na zdrowiu. Oznacza to, ze
nastepstwa wypadku spowodowaty trwate uposledzenie czynnosci organizmu
i nie rokuja poprawy.

Analizujac dane z tabeli 5, zauwazamy, ze najwieksza grupe (58%) wérod
badanych stanowig rolnicy, ktérzy ulegli wypadkowi wskutek upadku. Mniej
liczna grupa (17%) to rolnicy, ktérzy zostali uderzeni, przygnieceni badz po-
gryzieni przez zwierzeta.

Tabela 5
Table 5

Wypadki z udziatem ankietowanych wg dtugotrwatego i statego uszczerbku na zdrowiu
Accidents to participation in researche’s population by long-time
and permanent damage in health

Liczba respondentow

Wypadki w rolnictwie (w %)
Accidents in agriculture Amount of researche’s
population (in %)
1. Wedtug diugotrwatego uszczerbku na zdrowiu 89

By long-time demage in health

— upadek osob 58
people’s downfall

— upadek przedmiotow 10
object’s downfall

— uderzenie, przygniecenie, pogryzienie przez zwierzeta 17
the hit, the press, the bite by animals

— pochwycenie przez Srodek transportu w ruchu 2
the take by means of transport in movement

2. Wedtug statego uszczerbku na zdrowiu 11

By permanent demage in health

— zetkniecie sie z ostrymi narzedziami, innymi ostrymi przedmiotami 6
contact with sharply apparatus and others sharply thinks

— upadek osdb 2
people’s dawnfall

— pochwycenie i uderzenie przez czesci ruchome maszyn i urzadzen 3

the take and the hit by moving parts of machines and equipments

Zrédto: Badania wtasne.
Source: Own study.

Do najczestszych przyczyn wypadkow z udzialem zwierzat byto niestoso-
wanie przez obstugujacych zasady ograniczonego zaufania do zwierzat, brak
barierek oddzielajacych stanowiska dla zwierzat, zbyt ciasne pomieszczenia
bytowania zwierzat oraz praca przy obstudze zwierzat oséb starszych i dzieci.
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Najczestsza przyczyna statego uszczerbku na zdrowiu stanowito zetknie-
cie sie z ostrymi narzedziami i przedmiotami. Urazy powstawaty podczas ma-
nipulowania rekoma w poblizu ostrych elementéw maszyn rolniczych, napra-
wy maszyn i urzadzen oraz postugiwania sie ostrymi narzedziami, jak:
siekiera, noz czy kosa. Najczestsza przyczyng urazow bylo niezachowanie na-
lezytej ostrozno$ci przez poszkodowanych oraz niestosowanie ochron (np. ka-
skow czy rekawic). Mniej liczng grupe stanowili rolnicy pochwyceni i uderze-
ni przez ruchome czesci maszyn i urzadzen. Przyczynami powstania tych
wypadkow byto manipulowanie rekoma w poblizu nieostonietych ruchomych
elementoéw maszyn i urzadzen bedacych w ruchu, brak dostatecznej koncen-
tracji na wykonywanej czynnosci, batagan na stanowisku pracy.

Najczestszymi przyczynami wypadkow wérod badanych rolnikéw byty:
niewtasciwa nawierzchnia podworzy, batagan w obejéciu gospodarskim, nie-
znajomo$é i lekcewazenie zagrozen, poSpiech, stres, nadmierny wysitek, brak
przerw na odpoczynek, zty stan techniczny maszyn, schodow, podejmowanie
napraw mimo braku kwalifikacji i oprzyrzadowania, brak wtasciwych ubran
roboczych, wykonywanie prac przez osoby chore oraz osoby w podesztym
wieku (tab. 6).

Profil produkcyjny gospodarstw rolnych objetych badaniem byt zréznico-
wany. Dominowaly gospodarstwa w zakresie prowadzonej jednocze$nie pro-
dukgcji roélinnej i zwierzecej — 44%, produkcje roslinng prowadzito 16% bada-
nych, produkcje zwierzeca za$§ 26%. Najmniej liczna grupa badanych
rolnikow zajmowala sie dziatalnoScig rolnicza w zakresie dzialow specjalnych
produkcji rolnej — 2%.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze wigkszosci respondentow (82%) sa
znane przepisy BHP dotyczace bezpiecznej pracy w gospodarstwie rolnym,
pozostali twierdzili, ze nie majg wiedzy na ten temat.

Wiekszos$¢ badanych (69%) zadeklarowata, ze podczas prac zwigzanych
z gospodarstwem rolnym stosuje ,bezpieczne” maszyny, urzadzenia, sprzet
i odziez ochronng spetniajaca wymogi BHP. Co piaty ankietowany przyznal,
ze nie stosuje catkowicie bezpiecznych maszyn, a pozostate 14% stwierdzito,
ze stosuje je czasami.

Ponad potowa badanych (56%) zadeklarowata, ze uczestniczyta w szkole-
niach na temat zasad bezpieczenstwa przy pracach rolniczych organizowa-
nych przez rézne instytucje, tylko 20% wykazato brak zainteresowania szko-
leniami, a pozostate 24% badanych sporadyczne korzysta z doksztatcania
dotyczacego zasad bezpieczenstwa.

Najwieksza liczba badanych (42%) skorzystata raz w roku ze szkolen z za-
kresu bezpiecznej pracy organizowanych przez KRUS. Najmniej liczna grupa
wsrod badanych skorzystata z dwoéch szkolen w ciggu roku. Niepokojgcym
jest fakt, ze az 20% badanych nie skorzystala z zadnego szkolenia. Dla tej
grupy badanych zdobywanie wiedzy na temat bezpiecznej pracy nie jest po-
trzebne.

Zasadnos$é prowadzenia szkoleniowej formy popularyzacji wiedzy na te-
mat bezpiecznej pracy potwierdzita wiekszosé badanych, bo az 75%. Tylko 5%
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Tabela 6
Table 6
Wypadki w badanych gospodarstwach wg kategorii zdarzen
Accidents in reseache's farms by events category
Liczba
Kategoria zdarzen Podgrupa zdarzen
Events category Subgroup Amount
of events
Upadek os6b — nier6wna nawierzchnia, batagan w obejsciu 30
People’s dawnfall rougf surfach, mess in farmyard
— upadek z drabin, schodéw 15
dawnfall from ladders, starsi
— jazda na przyczepie lub wozie konnym 4
ride by trailer or horse's cart
— brak zabezpieczen otworéw zrzutowych 11
out of protections points of drop
Upadek przedmiotow — naprawa maszyn 8
Object’s dawnfall the repair of machines
— Scinanie lub obcinanie drzew 1
the cutting Teres
— roztadunek materiatow 1
the discharge of materiale
Uderzenie, przygniecenie, — podczas dojenia 10
pogryzienie przez zwierzeta during milk
The hit, the press, the bite by — podczas obrzadku i karmienia 5
animals during doing the household chores and feed
— podczas przepedzania 2
during frighten awal
Nagte zachorowania — stan przedzawatowy 2
Sudden illnesses state before of heart attack
Zetkniecie sie z ostrymi — ostrzenie i naprawa czesci roboczych maszyn 4
narzedziami recznymi i innymi sharpening and repairing the working parts
ostrymi przedmiotami of machines
Contact with sharply manuale — rabanie drzewa 1
apparatus and others sharply the cutting woods
thinks — koszenie 1
the mow down
Pochwycenie i uderzenie przez — podczas przecinania drewna 2
ruchome czesci maszyn during the cutting woods
The take and the hit by moving
parts of machines

Zrédto: Badania wlasne.
Source: Own study.

respondentow stwierdzila, ze pozyskane informacje ze szkolen nie sa pomoc-
ne podczas wykonywania codziennych czynnoSci.

Najbardziej powszechna forma popularyzacji zasad bezpiecznej pracy
w gospodarstwie rolnym wedlug rolnikow objetych badaniem bylo wytacznie
szkolenie (73%). Respondenci za wazng forme upowszechniania zasad BHP
uznali demonstracje i pokazy sprzetu rolniczego (50%). Wedtug badanych
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Srednio waznym Zrédiem informacji o bezpieczenstwie w pracach rolniczych
sg ulotki i broszury.

Wséréd badanych zdecydowana wiekszosé (78%) wskazata na zwiekszenie
Swiadomos$ci na temat wypadkowos$ci w rolnictwie na skutek uczestnictwa
w szkoleniach. Tylko 22% uznata, ze ta Swiadomo$¢ sie nie zmienita. Wyniki
te potwierdzaja zasadno$é prowadzenia szkolen, jako formy popularyzacji
wiedzy na temat bezpiecznej pracy, a takze trafne dostosowanie programoéw
szkolen do miejscowych warunkow.

Dominujaca wiekszo$¢ badanych rolnikéw — 88%, stwierdzita, ze w swoim
gospodarstwie ma sprawny sprzet rolniczy. Pozostali przyznali, ze ich sprzet
nie jest w pelni sprawny.

W trudnej sytuacji ekonomicznej gospodarstw i koniecznosci wykonywania
ztozonych prac rolnicy nadal korzystaja z urzadzen wlasnej produkeji. Potwier-
dzito takg sytuacje az 32% badanych. Rolnicy, budujac wtasne maszyny i urza-
dzenia, uzywajg czesto czesci ztomowanych, zuzytych, ale tanszych. Remonty
1 biezace naprawy z powodéw oszczednosciowych czesto wykonuja we wlasnym
zakresie, bez kwalifikacji, zaplecza warsztatowego i odpowiednich narzedzi.

Trudna sytuacja ekonomiczna gospodarstw zmusza rolnikéw do wykony-
wania czynnoSci obstugowych maszyn jak najnizszym nakladem, bez oston
ruchomych czesci maszyn oraz bez $rodkéw ochrony pracy.

Podsumowanie i wnioski

Praca w rolnictwie stwarza duze zagrozenie wypadkowe i zdrowotne. Wy-
nika to ze specyfiki zawodu rolnika i niezwykle ztozonego §rodowiska pracy:
sezonowosci, réznorodnosci stosowanych narzedzi i maszyn, prowadzenia jed-
noczesnie produkcji ro§linnej i zwierzece;.

Wypadkowo$é wsréd rolnikéw indywidualnych jest dwukrotnie wyzsza niz
§rednio w innych zawodach. Tak duza liczba wypadkow jest spowodowana
miedzy innymi tym, ze znaczna czes¢ rolnikéw nie zdaje sobie sprawy z za-
grozen zwigzanych z pracg zawodowg oraz ze wielu z nich nie moze sobie
obecnie pozwoli¢ na modernizacje gospodarstw i zakup nowoczesnego, bar-
dziej bezpiecznego sprzetu i maszyn (ZAGORSKI 1996, s. 43—45).

Przyczyny wypadkow tkwig gléwnie w charakterze pracy rolnika. Domi-
nujacg grupe przyczyn wypadkow stanowig czynniki ekonomiczne i technicz-
ne. Znaczna liczbe stanowig wypadki w gospodarstwach mniejszych, o wielo-
kierunkowej produkcji i duzym udziale wtasnej pracy, o przestarzatym
zapleczu technicznym. Pogarszajaca sie sytuacja ekonomiczna gospodarstw
(brak $rodkéw finansowych na modernizacje i wymiane maszyn) powoduje,
ze wypadki przy pracach rolniczych sie nasilaja.

Kolejna grupa przyczyn wysokiej liczby wypadkow dotyczy nawykow
i mentalnosci rolnikéw, ktora najtrudniej jest wyeliminowaé. Przejawia sie
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to w niecheci do wdrazania jakiegokolwiek postepu, zmiany metod pracy,
lekcewazenia zagrozen, przyzwyczajenia do bataganu w gospodarstwie.

System ubezpieczenia spolecznego rolnikéw w Polsce, podobnie jak
w wielu innych krajach, musi pozostaé¢ systemem szczegélnym, zaréwno pod
wzgledem uprawnien, jak i zasad finansowania. Mimo ze zreformowano sys-
tem ubezpieczen spotecznych pracownikéw, sytuacja ubezpieczen rolniczych
sie nie zmienita. Specyfika pracy rolnikéw wymaga odrebnego uregulowania.
Wecigz trwaja prace nad zreformowaniem tych ubezpieczen.

Biorac pod uwage uwarunkowania prawne prewencji, wieloletnie zanie-
dbania w zakresie bezpieczenstwa pracy oraz stabg kondycje finansowa go-
spodarstw, nalezy nadal wnikliwie badac¢ i analizowa¢ przyczyny wypadkow.
W celu wiekszej motywacji do stosowania zasad bezpiecznej pracy przez rolni-
kéw nalezatoby wprowadzié zréznicowang sktadke na ubezpieczenie wypadko-
we, a takze rozszerzy¢ kompetencje Panstwowej Inspekcji Pracy w zakresie
nadzoru gospodarstw rolnych w zakresie BHP. Przydatoby si¢ wprowadzenie
do programéw telewizyjnych wiecej audycji szkoleniowych, ktére wspieratyby
bezposrednie szkolenie na wsiach.

Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzajg teze o wzroscie §wiadomo-
$ci rolnikéw na temat przyczyn wypadkéw w gospodarstwach rolnych. Pro-
wadzenie gospodarstw przejmuje mtode pokolenie, ktére rozumie potrzebe
dbatosci o bezpieczne warunki pracy. Wtasciciele podupadajacych gospo-
darstw, gléwnie osoby starsze, nie sg zainteresowani inwestowaniem, ktoére
zmniejszytoby czestotliwo$é wypadkow w gospodarstwie.

Mimo wypracowanych juz metod oddzialywania na rolnikéw, nadal sg po-
szukiwane nowe, skuteczniejsze formy dostarczania wiedzy o zasadach bez-
piecznej pracy i oddzialywania na wyobraznie i nawyki rolnikéw, ktore za-
checatyby do wprowadzania w gospodarstwach zmian poprawiajacych
bezpieczenstwo pracy.
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Abstrakt

Glownym celem pracy bylo okreslenie oszczedno$ci mozliwych do osiggniecia dzieki
optymalizacji przeprowadzonej z wykorzystaniem komputerowego programu optymalizuja-
cego transport w skupie mleka. Program ten wykorzystano rowniez do poréwnania kosz-
tow transportu mleka z zastosowaniem réznych form jego skupu oraz do okreslenia wpty-
wu wybranych czynnikéw na optymalne rozwigzanie zadania transportowego. Badania
przeprowadzono w spétdzielni mleczarskiej zaopatrujacej si¢ w surowiec z ok. 1,5 tys. go-
spodarstw.

Przeprowadzona optymalizacja spowodowata obnizenie catkowitych kosztow transportu
o0 14,8%. Laczne koszty utrzymania punktow skupu oraz transportu z nich mleka do za-
ktadu mleczarskiego okazaly sie wyzsze od kosztow transportu mleka w skupie bezposred-
nim. Powoduje to odchodzenie przedsigbiorstw mleczarskich od pierwszej z tych form sku-
pu. Uzyskano potwierdzenie, ze wprowadzenie takich zmian, jak: skrocenie statego czasu
postoju §rodkéw transportu w punktach odbioru mleka, wydtuzenie dopuszczalnego czasu
pracy $rodkow transportu, zwiekszenie Sredniej predkosci jazdy i zastosowanie przyczep
powoduje poprawe proponowanego przez program rozwigzania.

STUDY OF TRANSPORT OPTIMISATION IN THE MILK PURCHASING SYSTEM

Mirostaw Gornowicz, Stawomir Pimpicki

Department of Microeconomics
University of Warmia and Mazury in Olsztyn

Key words: transport, milk, milk purchase, optimisation, costs.

Abstract

The main objective of this study was to determine savings which can be generated
through optimisation with the use of a computer application optimising transport in the
milk purchasing system. The program was also applied to compare milk transport costs in
various purchasing options and to determine the impact of selected factors on the optimal
transport solution. The study was conducted in a dairy cooperative which purchases milk
from around 1500 dairy farms.

The optimisation scheme lowered total transport costs by 14.8%. The total cost of
operating milk purchasing stations and transporting milk from those stations to the dairy
cooperative proved to be higher than the cost of transporting milk in a direct purchasing
system. For this reason, milk farms are gradually departing from the former transport



20 Mirostaw Gornowicz, Stawomir Pimpicki

system. The results of the study indicate that the introduction of changes such as:
shortening the fixed parking time of transport vehicles in milk collection stations,
extending the allowable operating time of transport vehicles, increasing the average
driving speed and the use of trailers contribute to the efficiency of the solution proposed
by the program.

Wstep

Wazng sfera funkcjonowania przedsiebiorstwa mleczarskiego jest zaopa-
trzenie w surowiec, a zwtaszcza jego transport. Decyduja o tym przede
wszystkim: niska podatno$é przewozowa mleka rozumiana jako stopien jego
odpornos$ci na warunki i skutki przewozu oraz znaczne rozproszenie produ-
centéw tego surowca i ich oddalenie od zakladéw przetwérczych. Wraz z po-
stepujacym procesem koncentracji przetworstwa czynniki te nabieraja coraz
wiekszego znaczenia. W tej sytuacji zaplanowanie tras transportu mleka za-
pewniajacych jego zwiezienie w stanie pelnej przydatnosci technologicznej
i po jak najnizszym koszcie jest nie tylko waznym czynnikiem konkurencyjno-
Sci przedsigbiorstw mleczarskich, lecz przede wszystkim warunkiem umozli-
wiajacym przeprowadzenie procesu technologicznego (Prognozowanie... 2004).

W praktyce wielu zaktadow mleczarskich pracownicy odpowiedzialni za
skup surowca codziennie podejmujg decyzje o organizacji transportu mleka.
Decyzje te podejmuja na podstawie informacji o rozmieszczeniu punktow,
w ktorych znajduje sie mleko, o dostepnych srodkach transportu itp. Opty-
malne zaplanowanie tras odbioru mleka nie jest tatwe, gtéwnie z powodu
rozmiaréw zadania (wieksze zaktady mleczarskie odbieraja mleko od kilku
tysiecy producentow) oraz ze wzgledu na to, ze dyspozytor nigdy doktadnie
nie wie, ile mleka znajduje sie u producentow (Pmpicki, Gornowicz 2000).
W rezultacie przy podejmowaniu decyzji przynajmniej czeSciowo jest zdany
na swoje do§wiadczenie i intuicje.

Wymienione przestanki zainspirowaty autorow do badan nad optymaliza-
¢jg transportu w skupie mleka z wykorzystaniem programu komputerowego
opracowanego wczeSniej w obecnej Katedrze Mikroekonomii Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (Pivpickt 2003).

Celem tych badarn byto:

— okreslenie rozmiarow oszczednosci wynikajacych z optymalizacji komputerowej;
— zbadanie wpltywu formy skupu na koszty transportu surowca;
— okreslenie wptywu wybranych czynnikow na rozwiazania optymalne.

Metodyka

Algorytm optymalizacji jest oparty na nastepujacych zasadach. Na podsta-
wie macierzy odleglo$ci wyznacza sie macierz oszczednos$ci miedzy kazda
para punktéw dostaw. Dobér kolejnych punktéw nadania tadunku odbywa sie
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na podstawie uzyskiwanej z potaczenia oszczednosci. Rownoczesnie jest budo-
wanych wiele tras. Wraz z doborem punktow do tras wyznacza sie kolejnosé
przejazdu. Najpierw obstuguje sie punkty, ktérych potaczenie charakteryzuje
sie¢ maksymalna oszczednoscia. Kolejno tworzy sie nowe (najbardziej dogodne
ze wzgledu na oszczednosci) potaczenia — badz przez przytaczanie punktow do
koncow tras juz utworzonych, badz przez tworzenie nowych tras.

Warunkiem skorzystania z programu jest posiadanie danych dotyczacych:
sieci punktéw nadania tadunku, $rodkow transportu, iloSci skupowanego mleka,
wydajnosci zatadunku i roztadunku surowca. Wykorzystujac te dane, program
wskazuje optymalny uktad tras transportu surowca. Rozwigzanie to charak-
teryzuje sie najkrétsza sumaryczng droga przejechang przez $rodki transpor-
tu, a tym samym najnizszymi kosztami transportu (PIMPICKI i in. 2001).

Badania przeprowadzono w spétdzielni mleczarskiej zaopatrujacej sie
w surowiec z ok. 1,5 tys. gospodarstw. Mleko byto odbierane z 407 punktéw,
z ktérych 37 byto zbiorczymi punktami skupu, 329 stanowily gospodarstwa
indywidualne, a 41 byly przydroznymi punktami odbioru mleka z konwi.

Badaniami objeto okres siedmiu kolejnych dni. Dla tego okresu wyzna-
czono i porownano dwa rozwiazania: jedno — odzwierciedlajace trasy rzeczy-
wiscie przejechane przez Srodki transportu, drugie — bedace rezultatem opty-
malizacji komputerowe;j.

Program optymalizujacy pozwala tez na poréwnywanie réznych rozwigzan
zagadnienia transportowego. Wykorzystano to do poréwnania kosztéw trans-
portu mleka w przypadku skupu za posrednictwem zbiorczych punktéw sku-
pu i odbioru surowca bezposrednio od producentow. W analizie pominieto
system przydroznego odbioru mleka z konwi, poniewaz — ze wzgledu na jego
wady — jest on wypierany, zwlaszcza przez odbiér bezposredni z gospodarstw.

Wyniki

Poréownanie rozwigzania, ktore rzeczywiscie zastosowano w badanym za-
ktadzie z rozwigzaniem optymalnym dowodzi, ze optymalizacja proponowanag
metodg moze by¢ zrédiem znacznych oszczedno$ci (tab. 1). Droga przebyta
przez wszystkie wykorzystane $rodki transportu w wyniku optymalizacji ulegta
skréceniu o 321 km, tj. o 14,8%, a droga przebyta z tadunkiem — o: 160 km
(8,9%). Skrocit sie takze taczny czas pracy srodkéw transportu. Oszczednosé
ta wyniosta 9,76 h, tj. 9,8%. Rozwigzanie optymalne charakteryzowato sie
réwniez mniejszg liczbg kurséw (o 13,0%), wieksza liczba odwiedzanych
punktéw w jednym kursie (o 14,7%) i wyzszym stopniem wykorzystania ta-
downosci uzytych érodkéw transportu (o 17,7%). Wszystko to spowodowato
oszczedno$é w zuzyciu oleju napedowego i kosztach catkowitych (o 14,8%).

Najwazniejszg obserwowang zmiang w organizacji skupu mleka jest od-
chodzenie od skupu za posrednictwem zbiorczych punktéw skupu na rzecz
bezposredniego odbioru mleka z gospodarstw. Zmiana ta pozwala przede



29 Mirostaw Gornowicz, Stawomir Pimpicki

Tabela 1
Table 1

Wyniki optymalizacji transportu w skupie mleka — §rednie z 7 dni
Results of transport optimisation in the milk purchasing system — average for 7 days

Rozwigzanie | Rozwigzanie Oszczedno$é
Parametr rzeczywiste optymalne Savings
Parameter Applied Optimal

solution solution jed. nat. %
Droga catkowita km 2172 1851 321 148
Total route
Droga fadowna km 1795 1635 160 8.9
Conveyance route
Czas jazdy
Travelling time h 99.35 89.59 9.76 9.8
Koszt catkowity zt
Total cost PLN 2919 2487 432 14.8
Praca przewozowa
Freight transport capacity thm 4467 3860 607 136
Zuzycie oleju 1 687 585 102 14.8
Oil consumption
Liczba kursow
Number of trips 23 20 3 13.0
Srednia liczba punktow‘w kursie 4 177 20.3 26 147
Average number of stations per trip
Stopien wykorzys.tama tadownosci % 78.4 92.3 _139 177
Use of load capacity

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie badari.
Source: Own data based on study results.

wszystkim znacznie poprawié jako$é skupowanego surowca. Jej efektywnosé
jest jednak uwarunkowana odpowiednim poziomem koncentracji produkecji
mleka. Charakterystyke tych dwoch form skupu mleka przedstawiono w ta-
beli 2. Wynika z niej, ze jednostkowe koszty transportu mleka w skupie bez-
posrednim sa prawie dwukrotnie wyzsze niz w skupie prowadzonym za po-
$rednictwem punktow skupu. W przypadku drugiej z tych form skupu
nalezaloby jednak uwzgledni¢ réwniez koszty utrzymania punktéow skupu,
ktore wynosza 0,02-0,03 zV1 (Krasewski 2007). Jezeli koszty te doda sie do
kosztow transportu, to sie okaze, ze skup mleka prowadzony przez punkty
skupu nie tylko nie zapewnia odpowiedniej jakosci surowca, lecz takze jest
drozszy. Powoduje to odchodzenie przedsiebiorstw mleczarskich od tej formy
skupu.

Zastosowany program komputerowy optymalizuje rozwigzanie zadania
transportowego z wykorzystaniem wprowadzonych danych. Podstawowe zna-
czenie maja tutaj iloSci mleka znajdujacego sie w poszczegélnych punktach
odbioru oraz odleglo$ci miedzy tymi punktami a zakladem przetwoérczym.
Ze wzgledu na to, ze zaproponowane przez program rozwigzanie powinno:
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Tabela 2
Table 2

Charakterystyka pracy srodkow transportu w zaleznosci od formy skupu mleka
Operating characteristics of transport vehicles subject to milk purchasing option

Forma skupu
Parametr Purchasing option
Parameter przez punkty skupu bezposrednio
purchasing stations | direct purchase

Liczba i pojemnos¢ $rodkéw transportu
Number and capacity of transport vehicles 2 x 6500 3 x 6250
Ladunek 1 29 843 54 286
Load capacity
Liczba obstuzonych punktow 37 399
Number of served stations
Droga catkowita km 399 1912
Total route
Czas jazdy
Travelling time h 23.03 65.29
Jednostkowy koszt transportu z¥1
Unitary transport cost PLN/ 0.0165 0.0324

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie badan.
Source: Own data based on study results.

1) spetniac¢ okreslone rygory formalne (np. dzienny czas pracy danego $rodka
transportu nie moze przekroczy¢ 8 godzin) oraz 2) zosta¢ scharakteryzowane
wskaznikami pozwalajacymi ocenié to rozwigzanie, konieczne jest wprowa-
dzenie do programu réwniez kilkunastu innych danych. Zmieniajac te dane,
mozna symulowaé ich wplyw na rozwigzanie optymalizowanego zadania.
W przeprowadzonych badaniach symulowano skutki zmian czterech parame-
trow: 1) statego czasu postoju $rodka transportu w punkcie odbioru mleka;
2) dziennego czasu pracy Srodka transportu; 3) Sredniej predkosci jazdy;
4) zastosowania przyczep.

Czas postoju samochodu w punkcie odbioru mleka sktada sie z dwéch
czesci. Pierwsza jego cze$¢ oznacza czas zatladunku cysterny. Jest on propor-
cjonalny do iloSci mleka w punkcie odbioru i do wydajno$ci pompy. Reszte
czasu przyjeto jako czas staty. Jest on przeznaczony na wykonanie takich
czynnosci, jak: pobranie prébek mleka, podigczenie i odlaczenie wezy, doko-
nanie koniecznych wpisow w dokumentach itp. W badaniach uwzgledniono
trzy warianty czasu stalego: 4 min, 5 min i 6 min. Skrécenie czasu statego
powodowato, ze poprawa rozwigzania zoptymalizowanego w stosunku do roz-
wigzania rzeczywistego byla coraz wieksza. Przyjecie: 6-, 5- i 4-minutowego
czasu stalego powodowato skrécenie przejechanej drogi odpowiednio o: 10,0,
11,7 1 12,6% (tab. 3). Wplyw czasu statego w punkcie odbioru na dlugosé
przejechanej przez Srodki transportu drogi jest spowodowany wprowadze-
niem ograniczenia w postaci maksymalnego dziennego czasu pracy kierow-
cow. Ograniczenie to — z zatozong Srednig predkoscia jazdy — powoduje, ze
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Tabela 3
Table 3
Wpltyw wybranych parametrow na skréocenie drogi catkowitej
Impact of selected parameters on shortening the total route
Parametr Skrocenie drogi
Parameter catkowitej, %
Nazwa warto§é Shortening
name value of total route, %

Czas staly min 4 12.59
Fixed time 5 11.72

6 10.07
Dzienny czas pracy h 7 9.17
Daily operating time 8 11.72

10 15.44

15 19.96
Srednia predkoséjazdy km/h 40 10.69
Average driving speed 45 11.72
Zastosowanie przyczepw zestawach skupowych 0 11.72
Use of trailers in purchasing sets 3 22.12

5 27.52

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie badari.
Source: Own data based on study results.

w przypadku krotszego czasu statego odbior mleka z danego punktu czasowo
»,zmiesci si¢” w 8 godzinach pracy. W przypadku zas wydluzenia czasu state-
go, wlasnie ze wzgledu na przekroczenie tego ograniczenia, moze wystapic
konieczno$é dotaczenia tego punktu do innej trasy, co z reguly powoduje po-
gorszenie otrzymanego rozwigzania.

Przeprowadzona symulacja wykazata, ze wydtuzenie maksymalnego
dziennego czasu pracy Srodkéw transportu prowadzi do poprawy rozwigzania.
Jezeli czas ten wynosil 7 godzin, droga catkowita przejechana przez $rodki
transportu w poréwnaniu z rozwigzaniem rzeczywistym skrocita sie o 9,17%,
gdy dzienny czas pracy wydtuzono do 8 h — w otrzymanym rozwigzaniu prze-
jechana droga byla krétsza o 11,72%, gdy za$ czas ten wydluzono odpowied-
nio do 10 i 15 godzin (zatrudniono dodatkowych kierowcéw) — droga skrocita
sie 0 15,44 1 19,96% (tab. 3).

Na jako§¢ rozwigzania optymalnego wplywa rowniez Srednia predkosé
$rodkow transportu. Przeprowadzenie optymalizacji przy zalozeniu, ze pred-
ko$¢ ta wynosi 40 km/h powodowato skrécenie drogi catkowitej o 10,7%.
Przyjecie za$ wyzszej predkosci, bo wynoszacej 45 km/h, pozwolito poprawic
rozwiazanie o 11,7% (tab. 3).

Waznym sposobem poprawy rozwigzania zadania transportowego jest
rowniez zastosowanie przyczep. Optymalizacja transportu mleka nieuwzgled-
niajgca przyczep spowodowata — w poréwnaniu z rozwigzaniem rzeczywistym —
skrocenie drogi catkowitej o 11,7%. Zastosowanie trzech i kolejno pigciu
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przyczep spietych z réznymi pojazdami realizujacymi skup pozwolito poprawié
to rozwigzanie odpowiednio o 22,1 i 27,5% (tab. 3).

Z praktycznego punktu widzenia bardzo istotna jest odpowiedZ na pyta-
nie: jak dlugo mozna postugiwaé sie raz wyznaczonym rozwigzaniem opty-
malnym i jakie czynniki decyduja o aktualnosci tego rozwigzania? Z przepro-
wadzonych badan wynika, ze najwazniejszymi czynnikami powodujacymi
dezaktualizacje rozwigzania optymalnego sa: zmiany liczby dostawcéw oraz
wahania ilo$ci mleka produkowanego przez tych dostawcow. W 68% przypad-
kéw rozwigzanie wyznaczone przez komputer sprawdzane w okresie 14 dni
przestawalo byé optymalne na skutek pojawienia sie nowych dostawcow. Je-
zeli nie nastepujg zmiany liczby dostawcow, to aktualnosé rozwigzania jest
warunkowana zmianami ilo$ci dostarczanego przez nich surowca. Nawet tyl-
ko 1-procentowy wzrost iloSci mleka powoduje zmiane rozwigzania optymal-
nego. Spowodowane to jest tym, ze w rozwigzaniu optymalnym w niektorych
kursach wystepuje prawie 100-procentowe wykorzystanie tadownosci $rod-
kow transportu. W takiej sytuacji nawet niewielki wzrost iloSci mleka
w punktach odbioru powoduje przekroczenie dopuszczalnej tadownosci pojazdu,
a tym samym dezaktualizacje takiego rozwigzania.

Wnioski

Przeprowadzone badania pozwalaja na sformulowanie nastepujacych
wnioskow:

1. Program optymalizacyjny pozwala skutecznie poprawiaé organizacje skupu
mleka. Jego zastosowanie pozwolito o 14,8% skréci¢ droge przejechang
przez Srodki transportu.

2. Program ten mozna wykorzystac¢ rowniez do symulowania i por6wnywania
roznych rozwigzan organizacyjnych. W rezultacie takiego zastosowania
programu stwierdzono, ze:

a) koszty transportu mleka w skupie bezposrednim sg prawie dwukrotnie
wyzsze niz w skupie prowadzonym za posrednictwem punktéw skupu.
Uwzglednienie kosztéw utrzymywania punktéow skupu sprawia jednak,
ze skup w nich prowadzony jest drozszy od skupu bezposredniego;

b) mozna poprawié¢ proponowane rozwigzania przez odpowiednie zmiany pa-
rametrow charakteryzujacych organizacje skupu mleka. Do takich skut-
kow prowadza: skroécenie statego czasu postoju Srodkow transportu
w punktach odbioru mleka, wydtuzanie dopuszczalnego czasu pracy srodkow
transportu, zwiekszenie Sredniej predkosci jazdy i zastosowanie przyczep;

c) aktualno$¢ wyznaczonego przez program rozwigzania optymalnego jest
ograniczona. Najwazniejszymi czynnikami powodujacymi dezaktualiza-
cje tego rozwigzania sa zmiany liczby dostawcow oraz wahania iloSci
mleka produkowanego przez tych dostawcéw. Zmiany te powodujg ko-
niecznos$é czestego opracowywania nowego rozwigzania optymalnego.
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Streszczenie

Przystapienie Polski do Unii Europejskiej znaczaco wptyneto na rozwdj naszego rolnic-
twa, a tym samym na produkcje miesa. W 2004 r. polska gospodarka znajdowata sie w fazie
szybkiego rozwoju gospodarczego. Szybko wzrastaty produkt krajowy brutto oraz obroty
handlu wewnetrznego i zagranicznego. Zmianom tym towarzyszyly korzystne przeksztal-
cenia efektywnosciowe i strukturalne. Celem pracy bylto przedstawienie sytuacji na rynku
migsa w Polsce po przystapieniu do UE.

Przedmiotem badan byl obecnie istniejacy rynek migsa wieprzowego oraz zmiany,
jakie zaistnialy na tym rynku w zwigzku z wejSciem Polski do struktur europejskich. Ana-
liza dotyczyla poglowia oraz produkcji wieprzowiny, a takze skali handlu zagranicznego.
Po 17 latach transformacji w produkcji miesa w Polsce dominuje wieprzowina.
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University of Warmia and Mazury in Olsztyn
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Abstract

In 2004 together with Poland access to European Union polish economy was in quick
progress. There has been quick growth of gross domestic product, home and foreign
turnover. Moreover profitable structural and efficiency transormations accompanied that
change. After 17 years of transformation meat production in Poland is characterized
dominant position of pork. The aim of this paper was to present the polish pork market
after the accession with European Union.
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Wstep

Rynek miesa wieprzowego jest waznym elementem w gospodarce rolnej na-
szego kraju. Polska znajduje sie w czolowce Swiatowej i europejskiej pod wzgle-
dem produkcji trzody chlewnej. Przystapienie Polski do UE otworzylo Polsce ry-
nek ok. 420 mln konsumentow, majacych znacznie wieksza sile nabywcza niz
Polacy. Duze znaczenie produkcji trzody chlewnej w Polsce wyraza sie ponadto
wysokim udziatem wieprzowiny w spozyciu miesa ogéotem (BLICHARSKI 2004).

W trwajacych przeksztatceniach polskiej gospodarki zywnosciowej nie-
zbedne staje sie wspieranie konkurencyjnosci sektora wieprzowiny, m.in.
przez wzrost koncentracji chowu, zwiekszenie stabilizacji i optacalnosci pro-
dukgcji trzody chlewnej, przestrzeganie przepisow sanitarno-weterynaryjnych
oraz mozliwo$¢ skorzystania z unijnych funduszy strukturalnych przez ho-
dowcow. Z tego powodu obecna sytuacja na rynku miesa wieprzowego w Pol-
sce oraz konieczne zmiany, jakie muszg zajs¢ w sektorze miesnym, sg istot-
ne zarowno dla producentéw, jak i konsumentéw (JucHNIEWICZ 2005).

Trzoda chlewna w Polsce stanowi 68% ogdlnego poglowia zwierzat gospo-
darskich, z czego 86% przypada na gospodarstwa indywidualne. Najwiekszy
udziat w hodowli w Polsce maja gospodarstwa mate i Srednie, ktore uprawia-
ja przede wszystkim rosliny stosowane w zywieniu trzody chlewnej (ziemnia-
ki, zyto i jeczmien). O popularnosci hodowli trzody decyduje znaczne spozycie
wieprzowiny, duzy udziat roslin pastewnych w strukturze zasiewow oraz wa-
lory $§win jako zwierzat hodowlanych.

Cel, zakres i metoda badan

Przystapienie Polski do Unii Europejskiej znaczaco wpltynelo na rozwdj
naszego rolnictwa, a tym samym na produkcje oraz handel zagraniczny mie-
sem wieprzowym. Celem pracy bylo okreslenie zmian na rynku wieprzowiny
w Polsce po akcesji do UE. Praca ma charakter teoretyczny. W analizie
wykorzystano materiaty Zzrédiowe pochodzace z danych statystycznych GUS,
raportow rynkowych Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywno-
$ciowej oraz dostepnych publikacji naukowych z literatury przedmiotu.
Uwzgledniono zmiany w poglowiu trzody chlewnej, wielkosci produkeji oraz
obrotach handlu zagranicznego. Analiza struktury rynku miesa wieprzowego
w Polsce obejmowata lata 2000-2006.

Wyniki badan

Choéw trzody chlewnej jest wazna gatezia produkeji rolniczej w Polsce.
W 2006 r. prowadzito go 726,4 tys. gospodarstw rolnych o powierzchni powy-
zej 1 ha oraz 33,1 tys. o powierzchni mniejszej niz 1 ha (GUS). Cechg cha-
rakterystyczna polskiej produkeji trzody chlewnej jest duze rozdrobnienie:
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— w 24,1% gospodarstw byly stada w liczbie 1-2 szt.; w tej grupie byto utrzy-
mywane ok. 1,7% pogtowia;

— w 28,9% gospodarstw byly stada liczace 3-9 szt. i znajdowalo sie w nich
ok. 6,6% pogtowia;

— w 47% gospodarstw chowano 10 i wiecej sztuk trzody chlewnej (w tym
w ok. 36,8% gospodarstw 10—49 szt., a jedynie w 10,2% gospodarstw — 50 szt.
1 wiecej); gospodarstwa te skupiaja 91,7% ogétu poglowia.

Chow trzody chlewnej, ktory decyduje o jej podazy rynkowej, byt prowa-
dzony w gospodarstwach o powierzchni co najmniej 10 ha. W tej grupie byto
utrzymywanych ok. 75% ogétu poglowia zywca wieprzowego (STaNKO, Kossa-
KOwskA 2006). Wielkos¢ pogtowia trzody chlewnej w Polsce w latach 2000-
—2005 przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Table 1
Wielkos¢ poglowia trzody chlewnej w Polsce w latach 2000—2005
The numer of headage of pork in Poland in the years 20002005
Poglowie trzody chlewnej w tys. szt.
Wyszczegélnienie Headage of pork in thou. piece
Specification 2000 2001 2002 2003 2004 2005
ogotem
Trzoda chlewna 17122 17105 18629 18605 16988 18112
w tym lochy 1577 1626 1918 1782 1659 1813
Trzoda chlewna w tym w gospodarstwach indywidualnych
w tym lochy 15447 15587 17241 16951 15405 16350
1394 1453 1771 1596 1478 1623

Zrédto/Source: Rocznik Statystyczny. 20086.

Wystepujace w koncu 2003 r. niskie ceny trzody chlewnej przy wysokich
cenach zb6z spowodowaty istotne pogorszenie ekonomicznych warunkéw cho-
wu trzody chlewnej. Znacznie nizsze od granicznych relacje cen zywca wie-
przowego do cen zb6z staly sie przyczynag nasilenia spadkowego trendu w po-
gltowiu trzody. W koncu 2003 r. liczba loch byta o ponad 10% mniejsza niz
w analogicznym okresie 2002 r.

W 2004 r. nastapit gwaltowny spadek pogtowia trzody chlewnej, ktore
uksztattowato sie na poziomie ok. 17 mln szt. (tab. 1), a wiec o 1,2% mniej-
szym niz rok wczesniej. Wraz z akcesja Polski do UE w maju 2004 r. nasta-
pit jednak duzy wzrost cen zywca oraz znaczny spadek cen zbo6z po zbiorach,
co diametralnie zmienilo ekonomiczne warunki chowu. Rozpoczat sie proces
odbudowy poglowia swin. Wygasta réwniez spadkowa tendencja w poglowiu
loch, ktorych liczba sukcesywnie spadata od 2003 r.

W 2005 r. pogltowie trzody chlewnej byto wyzsze niz w 2004 r. o ok. 6,2%,
w tym macior pro$nych o ok. 8,5%. Nasilenie tendencji wzrostowej poglowia
trzody byto mozliwe dzieki sukcesywnej obnizce cen zbo6z i pasz, ktore przy-
czynily sie do optacalno$ci chowu, mimo nasilajacej sie obnizki cen zywca
wieprzowego od marca 2005 r.
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Wedtug ocen ekspertéw w grudniu 2006 r. pogtowie trzody chlewnej byto
tylko nieznacznie wyzsze niz w analogicznym okresie 2005 r., przy czym licz-
ba loch pro$énych byta mniejsza niz rok wczesniej o ok. 1%. Ze wzgledu na
nizsze ceny trzody, a wyzsze ceny zb6z, optacalno$é¢ chowu trzody byta zdecy-
dowanie gorsza niz w 2005 r. (STaNk0, Kossakowska 2006).

Produkcja zwierzeca z ekonomicznego punktu widzenia jest najwazniej-
szym dzialem produkcji rolniczej. Udziat produkeji zwierzecej w towarowej
produkcji rolniczej w Polsce w 2004 r. wyniost 60%, przy czym produkcja
trzody chlewnej stanowita 21,5% (Jucuniewicz 2005). W Polsce produkcja
zwierzeca nalezy do najwazniejszego dziatu produkeji rolniczej, gdyz ze sprze-
dazy zwierzat i produktéw zwierzecych pochodzi ponad potowa przychodow
pienieznych w gospodarstwach rolnych. W szczytowych fazach polskie gospo-
darstwa dostarczaja ok. 2,8 mln t zywca, co pod wzgledem wielko$ci produk-
cji stawia nasz kraj na czwartym miejscu w Europie i na dziewigtym miejscu
na $wiecie (StaNko, Kossakowska 2006).

Produkcja trzody chlewnej jest SciSle zwigzana ze stanem pogtowia.
W 2003 r. wynosita ona w Polsce 2833 tys. t, a w 2005 r. zmniejszyla sie o pra-
wie 300 t w stosunku do 2003 r. Z prognoz IERIGZ wynika, ze w 2006 r. pro-
dukcja wieprzowiny byta o ok. 150-160 tys. t wyzsza w stosunku do 2005 r.
(rys. 1). Czesc¢ tej nadwyzki byta przeznaczona na konsumpcje krajowa, spo-
wodowang spadkiem cen detalicznych wieprzowiny (SzymaNska 2006).
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Rys. 1. Produkcja zywca wieprzowego w Polsce w latach 2000-2006
Fig. 1. Pork production in Poland in the years 2000-2006
Zrédto/Source: SzymMaNska 2006.

W 2004 r. produkcja zywca wieprzowego uksztaltowata sie na poziomie
2538 tys. t, 0 ok. 10% nizszym niz w roku poprzednim. W I potowie 2005 r.
produkcja wieprzowiny zmniejszyta sie o dalsze 5% i wyniosta 1250 tys. t
(wagi zywej). W II potowie 2005 r. produkcja wieprzowiny byla juz o 2% wy-
zsza niz w 2004 r. O zainteresowaniu dalszym rozwojem produkcji wieprzowi-
ny $wiadczyt utrzymujacy sie duzy popyt na prosieta, co odzwierciedlato wy-
soki poziom ich cen w 2005 r. (Kossakowska 2005).
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Produkcja wieprzowiny po wejsciu do UE znalazta sie w fazie spadku cyklu
Swinskiego, co doprowadzito do wysokich cen trzody w II pétroczu 2004 r.,
a tym samym duzego zainteresowania rolnikow produkcja zywca wieprzowe-
go. Silne ozywienie produkcji spowodowato wzrost podazy wieprzowiny na
rynku. W 2005 r. ogélna produkcja zywca rzeznego w wadze bitej cieptej byla
o prawie 3% wyzsza i wyniosla 3384 tys. t, wobec 3288 tys. t z 2004 r. (tab. 2).

Tabela 2
Table 2

Produkcja miesa w Polsce (tys. t w wadze poubojowej cieptej) w latach 2003—-2006
Meat production in Poland in the years 2003—-2006

- Lata
Rodzaj miesa Years
Kind of meat
2003 2004 2005 20062
Wieprzowe 2210 1979 1974 2153
Wotowe 309 319 322 344
Drobiowe 860 915 1038 1150
Inne 82 70 70 70
Razem 3461 3283 3404 3717

a prognoza IERIGZ-PIB
Zrédto: Rynek miesa. 2005.

Wzrost produkcji migsa czerwonego odnotowano juz w 2004 r. Po przy-
stapieniu Polski do wspdlnego rynku nastgpit radykalny wzrost cen bydta,
natomiast ceny miesa wolowego wzrosty w 2005 r. Odwrotny skutek odnoto-
wano w produkcji trzody chlewnej. Tuz po integracji doszlo do spadku pogto-
wia trzody chlewnej, a ceny zywca wieprzowego w 2004 r. wzrosty o ok. 30%
w stosunku do roku poprzedniego (ZIETARA 2005).

Prognozowany wzrost popytu na mieso w Polsce stwarza szanse na zwigk-
szenie produkcji zZywca wieprzowego z ok. 2,0 mln t w 2005 r. do ok. 2,3 mIn t
w latach nastepnych. Wedlug prognoz ekspertow z IERIGZ przedstawionych
w tabeli 3 wynika, ze od 2006 r. produkcja trzody uksztaltuje sie na poziomie

Tabela 3
Table 3

Stan oraz prognoza produkcji zywca w w.b.c. w Polsce ( w tys. t) w latach 2005-2013
Condition and prognosis of pork production in Poland in the years 2005-2013

Lata
Gatunek miesa Years
Kind of meat
2005 2007 2010 2013
Wieprzowe 1981 2225 2282 2315
Wolowe 350 391 441 550
Drobiowe 1016 1120 1225 1330
Inne gatunki 37 42 45 50

Razem 3384 3778 3993 4245

Zrédto/Source: UrBAN 2006.
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zblizonym do najwyzszego z lat poprzednich (z pewnymi wahaniami wynika-
jacymi z cyklu s§winskiego).

Przedstawiona prognoza wzrostu produkcji miesa nie wymaga zwigksze-
nia pogtowia trzody, ktéore w najblizszych latach nie powinno przekroczy¢
19 mln szt. Rozwdj krajowego rynku miesa wzmocni pozycje polskich produ-
centow miesa wieprzowego w UE. Ich udziat w unijnej produkeji miesa wie-
przowego moze si¢ zwiekszyé do ok. 10,5% (UrBaN 2006).

Kolejnym istotnym aspektem dotyczacym rynku wieprzowiny jest handel
produktami zywnosciowymi, ktéry w polskim handlu zagranicznym odgrywa
bardzo wazng role. O wynikach handlu zagranicznego decyduja takie czynniki,
jak:

— wielko$¢ podazy i popytu,

— poziom ochrony rynku,

— subsydiowanie eksportu,

— konkurencyjno$¢ cenowa,

— jako$¢ produktu,

— dostosowanie oferty do wymogow zagranicznych konsumentow,

— umiejetnos$¢ zdobywania nowych rynkéw i utrzymania sie na nich.

W 2004 r. wiele z wymienionych czynnikéw sie zmienilto, powodujac
zmiany w strukturze towarowej i geograficznej oraz wielkosSci i wartosci pol-
skiego eksportu i importu zywca wieprzowego, jego miesa i przetworow. Ak-
cesja Polski do UE spowodowata, ze polscy przedsiebiorcy uzyskali, nieogra-
niczony barierami celnymi oraz formalnymi, dostep do rynku 24 krajow.
Jednocze$nie rynek Polski otworzyl sie dla innych panstw cztonkowskich.
Dzigki przyjeciu zewnetrznej taryfy celnej UE, Polska zyskala wyzszy poziom
ochrony rynku miesa wieprzowego przed importem z krajow trzecich (Kossa-
KOWSKA, RomaNowska 2005).

Istotne znaczenie dla wynikow handlu zagranicznego w Polsce ma sytu-
acja podazowo-popytowa dotyczaca poszczegélnych gatunkow miesa, gdyz pol-
ski eksport miesa nie jest wyspecjalizowanym kierunkiem sprzedazy, lecz
glownie dotyczy zagospodarowania nadwyzek tego towaru (UrRBAN 2004).

Akcesja Polski do struktur unijnych wplyneta na tatwiejszy dostep do
rynkéw panstw czlonkowskich UE, co spowodowato wzrost eksportu miesa
wieprzowego ogotem o 12,2 tys. t w 2005 r. w stosunku do 2004 r. (tab. 4).
Jednoczesnie zmniejszyla sie sprzedaz wieprzowiny do krajow trzecich ze
172,5 tys. t w 2003 r. do 74,7 tys. t w 2005 r. Wynikalo to gléwnie z ograni-
czen wprowadzonych przez rosyjskie stuzby weterynaryjne na eksport miesa
z polskich zaktadéw miesnych do Rosji.

Z raportéw ARR i IER i GZ wynika, ze eksport wieprzowiny w 2006 r.
uksztaltowal sie¢ na poziomie ok. 250 tys. t i byt o 8 tys. t wiekszy niz
w 2005 r., w tym miesa wieprzowego wzrost ze 158,5 tys. t do 175 tys. t
w 2005 r. (tab. 5). Od poczatku 2006 r. do konica wrzesnia (wg wstepnych da-
nych Ministerstwa Finansow) eksport zywca, miesa, przetworéw, podrobéw
i ttuszczow wieprzowych w ekwiwalencie miesa byl o ok. 52% wiekszy niz
przed rokiem. Wzrostowi eksportu sprzyjata wieksza krajowa produkcja wie-



Rynek miesa wieprzowego w Polsce w aspekcie cztonkostwa w Unii Europejskiej 33

Tabela 4
Table 4

Zmiany eksportu i importu migsa wieprzowego oraz saldo obrotéw zagranicznych
w latach 2002—2005 (w tys. t)
Changes of export and import and foreign trade of pork in the years 2002—-2005

Lata
Wyszczegolnienie Years
Specification
2002 2003 2004 2005
Eksport ogétem 36.8 199.7 146.6 158.8
UE-15 24 10.7 18.3 32.1
UE-10 , 35 16,5 23.9 51.7
Pozostale kraje 30.9 1725 104.4 74.7
Import ogotem 44.3 46.8 102.2 167.5
UE-15 37.5 36.5 96.2 162.2
UE-10 1.6 15 2.9 5.1
Pozostate kraje 5.2 8.8 1.1 0.2
Saldo obrotow 75 152.9 444 8.7
zagranicznych ogétem

Zrédto/Source: Handel zagraniczny produktami rolno-spozywczymi. Stan i perspektywy. 2006.
Tabela 5
Table 5

Obroty handlu zagranicznego wieprzowing w ekiwalencie miesa w latach 2003-2006 (tys. t)
Foreign trade of pork based on meat in the years 2003—-2006

Lata
Wyszczegolnienie Years
Specification

2003 2004 2005 2006
Eksport ogétem, w tym: 250.5 215.2 243.0 250.0
migso 201.3 147.1 158.5 175.0
przetwory i podroby 17.8 445 61.3 53.0
Import ogotem, w tym: 58.6 127.1 205.4 180.0
mieso 51.6 102.2 167.5 145.0
przetwory i podroby 5.2 174 144 20.0

a prognoza IERiGZ-PIB
Zrédto: Rynek miesa. Stan i perspektywy. 2005.

przowiny i nizsze jej ceny. Gtéwnym rynkiem zbytu byly panstwa cztonkow-
skie UE, w ktorych biezaca sytuacja popytowo-podazowa na rynku wieprzo-
winy byla bardzo zréznicowana (Rynek miesa. 2006).

Eksport wieprzowiny na rynki panstw trzecich, w tym glownie do Ros;ji
i na Ukraine zalezal od normalizacji stosunkéw handlowych z tymi krajami
(zniesienia zakazu importu polskich produktéw miesnych). W Rosji produkcja
wieprzowiny sukcesywnie rosla, ale nadal byta nizsza od jej spozycia. Import
wieprzowiny z Polski do Rosji wzrdst z 550 tys. t w 2005 r. do 670 tys. t
w 2006 r. O rosyjski rynek w 2006 r. konkurowali S§wiatowi eksporterzy wie-
przowiny, do ktérych zaliczymy Brazylie i USA (RycoMmBEL 2005).
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Otwarcie granic UE wplynelo na wzrost importu migsa wieprzowego do
Polski. W 2005 r. jego import wynidst 167,5 mln t i byt on o 123,2 mln t
wiekszy niz w 2003 r. (tab. 5). Najwiekszymi importerami miesa do Polski
byli Dania (49%), Niemcy (18%) i Holandia (15%). Import z krajéw spoza UE
zmniejszyt sie w 2005 r. do 0,2 tys. t (SzymaNska 2006).

Po wstapieniu Polski do UE jest obserwowany staty wzrost poziomu im-
portu miesa wieprzowego. O jego zwiekszeniu zadecydowaty wysokie ceny
wieprzowiny na rynku krajowym oraz wzrost oplacalnosci transakcji impor-
towych, wynikajacy gtéwnie z umocnienia sie ztotowki w stosunku do euro.
Prawie w catosci import pochodzi z krajéw unijnych, a gtéwnymi eksportera-
mi tego gatunku miesa na polski rynek sg Dania, Holandia, Niemcy oraz
Belgia (HamuLszczak 2005).

W 2006 r. import wieprzowiny wyniést ok. 180 tys. t wobec ok. 205,5 tys. t
w 2005 r., w tym miesa wieprzowego 145 tys. t (167,2 tys. t — 2005 r.). Dodat-
nie saldo obrotéw handlu zagranicznego wieprzowing w ekwiwalencie miesa
(tab. 5) uksztaltowalo sie na poziomie ok. 70 tys. t i bylo o ok. 33,5 tys. t wy-
zsze niz w 2005 r. Jednakze wg wstepnych danych Ministerstwa Finanséw
import wieprzowiny w ciggu dziewieciu miesiecy 2006 r. uksztaltowat sie na
poziomie 140 tys. t i byt o ok. 8% wyzszy niz przed rokiem (StaNko, Kossa-
KOowskaA 2006).

Wnioski

Wstapienie Polski do UE znacznie ozywilo sytuacje na rynku migsa wie-
przowego. Utrzymano relatywnie wysoka produkcje miesa, a wdrozenie eu-
ropejskiego prawa zywnoSciowego, wspélna polityka rolna oraz liberalizacja
procesu przeplywu débr wpltynely korzystnie na obroty handlu zagranicznego
wieprzowing.

Celem pracy byla ocena istniejacego stanu sektora zywca wieprzowego
w Polsce i ustalenie perspektyw jego rozwoju. Przeprowadzone rozwazania
teoretyczne pozwalaja na sformutowanie nastepujacych stwierdzen i wnioskow.

1. Chow trzody chlewnej jest najwazniejsza galezia produkcji rolniczej
w Polsce. W 2006 r. prowadzilo go ok. 730 tys. gospodarstw rolnych. Jedno-
czeSnie negatywna, a zarazem charakterystyczng cechg polskiej produkcji
trzody chlewnej jest jej duze rozdrobnienie. W 2005 r. az 24,1% gospodarstw
mialo stada w liczbie 1-2 szt., a jedynie 10,2% gospodarstw — 50 szt. i wiecej.
Olbrzymia szansa dla polskich producentow moze byé zatem specjalizacja
przejawiajgca sie we wzroscie wielkoSci gospodarstw rolnych oraz wzroScie
udziatu produkgji trzody chlewnej o skali ponad 50 szt. rocznie.

2. Produkcja zwierzeca z ekonomicznego punktu widzenia jest najwaz-
niejszym dzialem produkcji rolniczej. W szczytowych fazach polskie gospodar-
stwa dostarczaja ok. 2,8 mln t zywca, co pod wzgledem wielkos$ci produkcji
stawia nasz kraj na czwartym miejscu w Europie i na dziewigtym miejscu na
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Swiecie. Po integracji z UE, w maju 2004 r., Polska stata sie széstym produ-
centem miesa ogotem, zaraz po Francji, Niemczech, Hiszpanii, Wloszech
i Wielkiej Brytanii, z udzialem ok. 9% obecnej produkcji w UE. W skali catego
2006 r. produkcja zywca wieprzowego wyniosta 2760 tys. t i byta wyzsza o 9%
w stosunku do roku poprzedniego, wykazujac tym samym tendencje wzrostowa.

3. Po akcesji Polski do UE wzrosta sita powigzan z rynkami krajow
Wspélnoty, o czym Swiadczy rosnacy udziat tych panstw w polskim handlu
zagranicznym wieprzowing. W 2005 r. eksport miesa wieprzowego do krajow
UE-25 wzrost do 83,8 tys. t, a import do 167,3 tys. t. Zdecydowanie zmniej-
szyl sie natomiast eksport wieprzowiny do pozostatych krajow. Najwyzsze do-
datnie saldo obrotéw zagranicznych miesem wieprzowym (w tys. t) odnotowa-
no w 2003 r. i wyniosto 152,9 tys. t. Od przystapienia Polski do UE wyraznie
zwigkszyl sie import wieprzowiny do Polski, co doprowadzilo w 2005 r. do
ujemnego salda obrotéw zagranicznych wieprzowing (—8,7 tys. t).
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PRZEKSZTALCANIE PRAW DO SPOLDZIELCZYCH
LOKALI MIESZKALNYCH

Agnieszka Napiorkowska-Baryla, Danuta Borek

Katedra Ekonomiki Przestrzennej i Srodowiskowe;j
Uniwersytet Warminsko-Mazurski

Stowa kluczowe: spétdzielnia mieszkaniowa, spotdzielcze lokatorskie prawo do lokalu,
spotdzielcze wtasnosciowe prawo do lokalu, odrebna wtasnosé lokalu,
prawo do gruntu.

Abstrakt

Opracowanie jest proba oceny procesu przeksztalcen zasoboéw mieszkaniowych na
przyktadzie Spotdzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wtasnosciowej ,Pewnos§é¢” w Dobrym
Miescie. Najnowsze regulacje prawne dotyczace spéldzielczosci mieszkaniowej wprowadzity
odrebna wtasnosé lokali obok praw dotychczasowych: lokatorskiego i wtasnosciowego spot-
dzielczego prawa do lokalu mieszkalnego lub uzytkowego.

W badanej spotdzielni wystapity przeksztalcenia lokatorskiego prawa we wtasnosciowe
prawo do lokali mieszkalnych. Poréwnano koszty przeksztalcen tych praw przed i po wej-
§ciu w zycie nowych przepiséw — ustawy o spéldzielniach mieszkaniowych. Oméwiono
stan prawny gruntéw w badanej spétdzielni oraz dziatania, jakie podjeto w celu uporzad-
kowania tego stanu, umozliwiajace ustanawianie odrebnej wtasnosci lokali. W ostatnim
etapie przedstawiono stan zainteresowania czlonkow Spétdzielni Mieszkaniowej ,,Pewnosé”
w Dobrym Miescie odrebng wtasnoscig i realizacje wnioskéw o odrebna wiasnos$é lokali.

TRANSFORMATION OF RIGHTS TO HOUSING UNITS

Agnieszka Napiorkowska-Baryta, Danuta Borek

Department of Spatial and Environmental Economics
University Warmia and Mazury in Olsztyn

Key words: housing cooperative, cooperative tenant’s right to a housing unit, coopera-
tive ownership right to a housing unit, separate ownership of a housing
unit, rights to land.

Abstract

The paper analyzes the process of housing resources transformation based on the
example of Tenants-Owners Housing Cooperative “Pewno$¢” in Dobre Miasto. The latest
legal regulations applicable to housing cooperatives introduce full ownership of housing
units next to the current cooperative tenant’s and ownership rights to housing or
commercial units.

During stage one of studies the types of transformations of rights to the housing
units and the costs of such transformations are presented. In the studied Cooperative
transformations of the cooperative tenant’s rights into cooperative ownership rights
to housing units occurred. The costs of transformation of those rights before and after
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the effective date of the new regulations — the act on housing cooperatives were
compared. Next the legal status of land of that Cooperative and actions undertaken to
settle that status allowing establishment of separate ownership of housing units were
discusses. The last section presents the interest of Housing Cooperative ,Pewno$¢” in
Dobre Miasto members’ interest in full ownership and implementation of the applications
for separate ownership of housing units.

Wstep

Spétdzielnie mieszkaniowe powstaty w celu zaspokojenia podstawowej po-
trzeby cztowieka, jakg jest posiadanie wlasnego mieszkania, ktore jest takze
jednym z warunkéw utworzenia rodziny i mozliwosci jej prawidtowego funk-
cjonowania. Majatek spoldzielni mieszkaniowych obejmuje budynki mieszkalne
stanowiace najwiekszy jednolity strukturalnie zaséb mieszkaniowy w Polsce.

Do 1989 r. spétdzielcze budownictwo mieszkaniowe zaliczano do inwestycji
uspotecznionych, a funkcjonowanie i rozwdj spotdzielni mieszkaniowych byt
zalezny od dotacji panstwa. Po przetomie w zyciu spoteczno-gospodarczym
Polski rowniez spoétdzielczo$é mieszkaniowa dostosowuje sie do gospodarki
rynkowej, gléwnie do szybkiego rozwoju rynku nieruchomosci. Wystapita ko-
nieczno$§¢ usuwania barier w sprawnym obrocie lokalami mieszkalnymi.
Obecnie problematyke spoétdzielni mieszkaniowych reguluja dwie ustawy:
Prawo spétdzielcze (ustawa z dnia 16.09.1982 r.) oraz ustawa o spotdzielniach
mieszkaniowych (ustawa z dnia 15.12.2000 r.). Ustawa o spotdzielniach
mieszkaniowych wprowadzita odrebng wtasnosé¢ lokali obok lokatorskiego
1 wlasnoSciowego spotdzielezego prawa do mieszkania. Wiaze to sie z przenie-
sieniem petnej wlasnosci na rzecz cztonkow spotdzielni. Rozpoczaé to powin-
na regulacja praw do nieruchomosci w spoétdzielniach mieszkaniowych. Stu-
zy¢ temu ma miedzy innymi przyznanie spoétdzielniom prawa roszczenia
0 zmiane warunkéw umowy uzytkowania wieczystego w celu ujednolicenia
terminow trwania uzytkowania wieczystego, a takze umozliwienie ujednoli-
cenia tytutu prawnego w przypadkach, gdy budynek jest potozony na dziat-
kach ewidencyjnych, do ktérych spétdzielnia ma rézne tytuty prawne. Wiele
samorzadéw lokalnych podjeto takze inicjatywe zastosowania wysokich boni-
fikat przy przeksztatcaniu gruntéw bedacych w uzytkowaniu wieczystym
spotdzielni w prawo wtasnosci.

Celem opracowania jest ocena efektywnosci procesu przeksztatcen praw
do zasob6w mieszkaniowych. Cel zostal zrealizowany z zastosowaniem meto-
dy studium przypadku. Problematyka zostanie przedstawiona na przyktadzie
Spotdzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-Wtasnosciowej (SM LW) ,Pewnos¢”
w Dobrym Miescie. Badaniami objeto lata 2000-2004.
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Prawa do nieruchomosci w spoldzielniach
mieszkaniowych

Zgodnie z ustawa o spétdzielniach mieszkaniowych (ustawa z dnia
15.12.2000 r.) w budynkach stanowiacych wtasnos$¢ spotdzielni spotdzielnia
moze na rzecz cztonkéw ustanawiaé nastepujace prawa:

— spotdzielcze lokatorskie prawo do lokali mieszkalnych;

— spotdzielcze wlasnosciowe prawo do lokali mieszkalnych i do lokali o innym
przeznaczeniu, do miejsc postojowych w garazach wielostanowiskowych;

— odrebna wtasnos$é lokali mieszkalnych i lokali o innym przeznaczeniu;

— ulamkowy udzial we wspétwlasnosci w garazach wielostanowiskowych.

Spotdzielcze lokatorskie prawo do lokalu mieszkalnego powstaje z chwilg
zawarcia umowy miedzy cztonkiem spoétdzielni a spéldzielnia, w mysl ktorej
spoldzielnia zobowigzuje sie oddaé czlonkowi lokal mieszkalny do uzywania
na czas nieoznaczony. Spoldzielcze lokatorskie prawo do lokalu mieszkalnego
jest niezbywalne, nie przechodzi na spadkobiercow, nie podlega egzekucji
1 moze naleze¢ do jednej osoby lub do matzonkow. Wkiad mieszkaniowy pod-
lega dziedziczeniu. Czlonek ubiegajacy sie o ustanowienie spoéldzielczego lo-
katorskiego prawa do lokalu mieszkalnego zobowigzany jest wnies¢ wktad
mieszkaniowy wedlug zasad okreslonych w statucie w wysokosci odpowiada-
jacej roznicy miedzy kosztem budowy przypadajacym na jego lokal a uzyska-
ng przez spoldzielnie pomoca ze Srodkéw publicznych. Jezeli cze§é wktadu
mieszkaniowego zostala sfinansowana z zaciagnietego przez spétdzielnie kre-
dytu na sfinansowanie kosztow budowy danego lokalu, cztonek jest obowigza-
ny uczestniczyé w splacie tego kredytu wraz z odsetkami w czesci przypada-
jacej na jego lokal (Dzienis, Kantewskr 2001).

Spoétdzielcze wlasnosciowe prawo do lokalu mieszkalnego, do lokali o in-
nym przeznaczeniu oraz do miejsc postojowych w garazach wielostanowisko-
wych jest prawem zbywalnym, przechodzi na spadkobiercow i podlega egze-
kucji. Jest ograniczonym prawem rzeczowym. Dotychczas wg ustawy
o spotdzielniach mieszkaniowych (ustawa z dnia 15.12.2000 r.) skutecznos§é
zbycia spoéldzielczego wlasnosciowego prawa do lokalu zalezala od przyjecia
nabywcy w poczet cztonkow spétdzielni. 31 marca 2004 r. Trybunat Konstytu-
cyjny zakwestionowat uzaleznianie zbycia wlasnoSciowego mieszkania od
przyjecia nabywcy w poczet cztonkow spotdzielni (Krupa-DaBrowska 2004).
Jezeli spotdzielcze wlasnosSciowe prawo do lokalu nalezy do kilku oséb, czlon-
kiem spétdzielni moze by¢ tylko jedna z nich, chyba ze nabywcami sg mal-
zonkowie. Z cztonkiem spétdzielni ubiegajacym sie o ustanowienie spotdziel-
czego wtasnoSciowego prawa do lokalu spétdzielnia zawiera umowe o budowe
lokalu. Umowa ta, zawarta w formie pisemnej pod rygorem niewaznosci, po-
winna zobowigzywac strony do zawarcia, po wybudowaniu lokalu, umowy
o ustanowienie spoétdzielczego wtasnosSciowego prawa do tego lokalu. Warun-
kiem uzyskania spéldzielczego wiasnoSciowego prawa do lokalu jest wniesie-
nie wkladu budowlanego w wysokosci odpowiadajacej calosci kosztow zadania
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inwestycyjnego (Opracowanie... 2003). Od 24 kwietnia 2001 r. do 14 stycznia
2003 r. spotdzielnie nie mogly ustanawiaé¢ spotdzielczych wtasnosciowych
praw do lokali mieszkalnych, uzytkowych, garazy ani praw do miejsc postojo-
wych w wielostanowiskowych lokalach garazowych (StunpEm 2003).

Odrebna wtasno$é¢ lokali mieszkalnych i lokali o innym przeznaczeniu
z utamkowym udziatem we wspoétwlasnosci garazu wielostanowiskowego
moze obejmowaé zarowno samodzielny lokal mieszkalny, jak i lokal o innym
przeznaczeniu. Definicje obu typoéw lokali zawiera ustawa o wtasnosci lokali.
Samodzielnym lokalem mieszkalnym w rozumieniu tej ustawy z dnia
24.06.1994 r. jest wydzielona trwalymi Scianami izba lub zespét izb przezna-
czonych na staly pobyt ludzi, ktore wraz z pomieszczeniami pomocniczymi
stuza zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych. Lokalem .0 innym przeznacze-
niu” (lokalem uzytkowym) jest lokal o analogicznych cechach przestrzennych
i techniczno-budowlanych, lecz o innym przeznaczeniu niz mieszkalny: biuro-
wym, sklepowym, ustugowym. Do lokalu moga przynalezeé¢ (jako jego czesSci
sktadowe) inne pomieszczenia: piwnica, strych, komoérka, nawet bez bezpo-
Sredniej przylegtosci lub potozone w granicach nieruchomosci gruntowej poza
budynkiem, w ktérym znajduje sie wyodrebniony lokal. Z chwilg wyodrebnie-
nia wlasnosci lokalu jego wiascicielowi przystluguje udziat w nieruchomosci
wspoélnej, jako prawo zwigzane z wilasnoscig lokali. Nieruchomo$é wspdlna
stanowi grunt oraz czesci budynku i urzadzenia, ktére nie stuzg wytacznie do
uzytku witascicieli lokali. Prawo odrebnej wtasnosci nigdy nie wygasa, jest
zbywalne, przechodzi na spadkobiercéw i podlega egzekucji (StuneEm 2003).

Wyniki badan

SM LW ,Pewno$¢” w Dobrym Miescie zatozono i zarejestrowano 14.06.1963 r.
Swoja dziatalno$é prowadzi na podstawie ustaw Prawo Spéldzielcze, o spot-
dzielniach mieszkaniowych oraz Statutu Spotdzielni Mieszkaniowej Lokatorsko-
-Wtasnosciowej ,Pewnos$¢” zarejestrowanego w Sadzie Okregowym w Olsztynie
Wydzial V Gospodarczy w dziale A-Rs-XVIII-1007. Spotdzielnia pod wzgledem
wielkoSci jest zaliczana do grupy spoétdzielni érednich (1001-1500 mieszkan)
eksploatujacych zasoby mieszkaniowe. Takich spoétdzielni w 2001 r. byto
w Polsce 238, co stanowito 8% ogdlnej liczby spoétdzielni (Kierskr 2001). Zasoby
lokalowe spétdzielni 31.12.2004 r. stanowilo 31 budynkéw, w tym 28 miesz-
kalnych (z 1097 lokalami), 3 uzytkowe (z 31 lokalami) oraz 19 garazy.

Aktualnie spotdzielnia nie prowadzi zadnych inwestycji, a gléwnym przed-
miotem dziatalno$ci jest zarzadzanie nieruchomo$ciami mieszkalnymi i nie-
mieszkalnymi wlasnymi oraz na zlecenie.
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Przeksztalcenia praw do lokali w SM LW ,,Pewnos¢”
w Dobrym Miescie

W SM LW ,Pewno$¢” w Dobrym Miescie w latach 2000-2004 wystepowaty

nastepujace prawa do lokali:

— spotdzielcze lokatorskie prawo do lokalu mieszkalnego,

— spotdzielcze wlasnos$ciowe prawo do lokalu mieszkalnego,
— przyrzeczenie prawa odrebnej wlasnosci (ekspektatywa),
— wlasnos$ciowe prawa do garazy.

W 2000 r. 78,81% zasobow mieszkaniowych stanowily spétdzielcze miesz-
kania wlasnosciowe, tylko 21,19% to mieszkania lokatorskie. Przez kolejne
lata udziat spétdzielczych wlasnosciowych mieszkan wzrost do 80,32% na ko-
niec 2004 r. Szczegolowe dane zawiera tabela 1.

31.12.2000 r. byto 222 mieszkan lokatorskich. Do 24.04.2001 r. (do wej-
$cia w zycie ustawy o spétdzielniach mieszkaniowych) dotychczasowi cztonko-
wie spotdzielni majacy lokatorskie prawo do lokalu mieszkalnego mogli je
przeksztalci¢ we wlasnosciowe spotdzieleze prawo do lokalu mieszkalnego na
starych zasadach. Zgodnie z rozdzialem VII Regulaminu rozliczeri z cztonka-
mi z tytutu wktadéw mieszkaniowych i budowlanych oraz zasad wnoszenia
tych wktadéw ,na pisemne zadanie czlonka spétdzielnia obowigzana byta
w terminie do 90 dni dokona¢ przeksztatcenia przystugujacego cztonkowi pra-
wa lokatorskiego we wtasnoSciowe prawo do lokalu”. Przeksztatcenie praw
nastepowato po wniesieniu przez czlonka wkiadu budowlanego w terminie
okre§lonym przez zarzad. Przed otrzymaniem przydziatu cztonek byt zobo-
wigzany sptaci¢ cigzacy na tym lokalu kredyt i skapitalizowane odsetki. Do
wkladu mieszkaniowego cztonka wliczano:

— §redni czlonkowski koszt budowy,
— umorzenie wktadéw wedtug przepisow o umorzeniu Srodkéw trwatych,
— rownowartos¢ prawa do lokalu.

Sredni cztonkowski koszt budowy byt ustalony przez Rade Nadzorcza SM
LW ,Pewno$¢” na podstawie przewidywanych kosztow budowy mieszkan pla-
nowanych do oddania jako efekty inwestycyjne badZ ceny sprzedazy osiaga-
nej w przetargu. Srednie przewidywane koszty budowy byty ustalone w zalez-
nosci od wyposazenia mieszkan w instalacje gazowe, centralnego ogrzewania,
cieptej wody. Obowigzujacy od 1.04.1997 r. Sredni podstawowy koszt budowy
wynosit 1050 zV/m?2 i byt podstawa wyliczen réwnowartosci wktadu budowla-
nego i lokatorskiego podczas przeksztalcania praw do mieszkan do dnia
24.04.2001 r. W okresie tym z mozliwosSci przeksztalcenia skorzystalo 6 loka-
toréw (tab. 1). Koszt przeksztalcenia prawa do mieszkania z lokatorskiego na
wlasnoSciowe z bonifikatg z powodu jednorazowej wplaty ksztattowal sie
w granicach od 124,30 z/m? w mieszkaniach bez cieptej wody do 177,50 zi/m?
w mieszkaniach najnowszych. Mimo tak niskiego kosztu, zainteresowanie
czlonkow spoétdzielni przeksztatceniem praw byto mate.

Od wejscia w zycie ustawy o spotdzielniach mieszkaniowych az do jej no-
welizacji (15.01.2003 r.) nie bylo mozliwosci przeksztalcania prawa lokator-
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Tabela 1
Table 1
Formy praw do zasob6w mieszkaniowych SM LW , Pewnos¢” w Dobrym Miescie
w latach 2000-2004

Forms of homeownership in the Housing Cooperative “Pewnos¢” in Dobre Miasto,
in 2000-2004

Wﬁ;giffi‘ggﬁm 2000 2001 2002 2003 | 2004
Spoétdzielcze liczba mieszkan
lokatorskie prawo do  |number of flats 222 216 215 206 205
lokalu mieszkalnego owierzchnia w m2
Cooperative tenant’s goor e 11109 | 10823 | 10791 | 10385 | 10323
right to a housing unit dziat .
;efésnf;;;’en OWY | 21.19% | 20.64% | 20.58% | 19.80% | 19.68%
Spoétdzielcze wtasnos- |liczba mieszkan
ciowe prawo do lokalu [number of flats 875 881 881 891 892
mieszkalnego owierzchnia w m?
Cooperative ownership goor A 41329 | 41615 | 41615 | 42053 | 42131
right to a housing unit dzial ¢
;efclznf;;:en OWY | 78.81% | 79.36% | 79.36% | 8020 | 80.32
Przyrzeczenie prawa |liczba mieszkan 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
odrebnej wtasnosci number of flats . : : : '
Expectative right owierzchnia w m2
of separate ownership goor S 2 0.00 0.00 32.00 0.00 0.00
of flat dzial ¢
;efclzngggen oWy 1 0.00 0.00 | 0.06% | 0.0 0.00
%‘fgf‘“ iizrgigf;fzﬁ;l 1097 | 1097 | 1097 | 1097 | 1097
: : 5
ggg;e;jgg?;anj; ™1 52438 | 52438 | 52438 | 52438 | 52454
;;ifcl:lllgggentow 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

Zrédlo: opracowanie wtasne na podstawie sprawozdan Zarzadu SM LW ,Pewno$é” w Dobrym
Miescie za lata 2000-2004.

Source: Own work based on reports produced by the Board of the Housing Cooperative
“Pewnosc¢” in Dobre Miasto in 2000—2004.

skiego na prawo wlasno$ciowe. Po przywroéceniu mozliwosci przeksztalcania
lokatorskiego prawa do lokalu na wtasno$ciowe prawo z mozliwos$ci tej
w 2003 r. skorzystalo 9 czlonkow SM LW ,Pewnos$¢”. Siedmiu cztonkéw uzu-
petnito wktad budowlany jednorazowo. Uzyskali w ten sposéb przystugujaca
im bonifikate.

W tabeli 2 porownano warunki finansowe przeksztalcenia lokatorskiego
prawa do mieszkania na wtasnosciowe prawo do mieszkania w okresach
przed wejSciem w zycie ustawy o spotdzielniach mieszkaniowych i po wejsciu
w zycie tej ustawy. Do poréwnania przyjeto mieszkania, w stosunku do kto-
rych nastapilo przeksztalcenie prawa z lokatorskiego na wlasnosciowe
w 2003 r. Jak wynika z danych w tabeli 2 w 2001 r. przeksztatcenie prawa
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Tabela 2
Table 2

Poréwnanie kosztow przeksztalcenn mieszkan lokatorskich na wtasnosciowe
w latach 2001 i 2003
Comparison of costs incurred by conversion of lease to ownership in 2001 and 2003

Wg starych zasad We nowych zasad
(2001 r.)
. (2003 1.) Wzrost
According to .
f According to new Increase
. . ormer rules
Adres Powierzchnia (2001) rules (2003)
Address Floor area
kwota do kwota do kwota do
zaptaty |wzVm?| zaplaty | w zt/m?2| zaptaty |wzbm?2| w%
sum to |in zVm?| sumto |in zVm?| sumto |in zVm?| in %

pay pay pay
Chodkiewicza 37.8 49927 | 132.1 | 10941.8 | 289.5 | 5949.1 | 1574 119
Pionieréw 30.0 38224 | 1274 | 9036.6 | 301.2 | 5214.2 | 173.8 136
Grudziadzka 61.2 10216.7 | 166.9 | 20861.0 | 340.9 | 10644.3 | 173.9 104
Grudziadzka 48.2 83924 | 174.1 | 13264.6 | 2752 | 48722 | 101.1 58
Grudziadzka 48.2 7565.6 | 157.0 | 12801.2 | 265.6 | 5235.6 | 108.6 69
Pionierow 379 4215.5 111.2 | 94855 | 250.3 | 5270.0 | 139.1 125
Grudzigdzka 57.7 8873.9 | 153.8 | 149785 | 259.6 | 6 104.6 | 105.8 69
Razem 321.0 48 079.2 | 149.8 | 91369.0 | 284.6 |43 289.8| 134.9 90

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie decyzji Zarzadu SM LW , Pewno$é” w Dobrym
Miescie w sprawie przeksztalcenn mieszkan z 2003 r. oraz Regulaminu rozliczen z cztonkami
z tytutu wktadéw mieszkaniowych i budowlanych.

Source: own work based on the resolution of the Board of the Housing Cooperative “Pewnos¢”
in Dobre Miasto on transformation of homeownership rights of 2003 and the Regulations
concerning the clearing of housing and building shares of housing cooperative members.

bylo tansze i ksztaltowalo sie $rednio po 149,80 z¥/m?2. Po wejsciu w zycie
ustawy o spéldzielniach mieszkaniowych zgodnie z przyjetymi zasadami przez
Zebranie Przedstawicieli Cztonkow (ZPCz) SM LW ,Pewno$¢” podstawa wyli-
czen uzupelnienia wktadu budowlanego jest wycena mieszkania przez rzeczo-
znawce majatkowego. Wyceny dokonujg rzeczoznawcy majatkowi na zlecenie
osoby zainteresowanej. Do okreslania wartosci nieruchomosci stosuja podej-
$cie porownawcze, metode korygowania ceny sredniej, ustalajac w ten spo-
sob aktualng wartosé rynkowa. W tak wycenianych mieszkaniach duze zna-
czenie ma lokalizacja, polozenie na pietrze, wielko$¢ mieszkania, stan
techniczny budynku, popyt na dane mieszkanie i inne czynniki. Z poréwna-
nia warto$ci wykonanych przez rzeczoznawcow majatkowych z wartosciag
ustalang przez spoéldzielnie wynika, ze ceny te znacznie sie roznig. Jezeli do
wyceny dokonywanej przez spotdzielnie przyjety zostanie wyzszy Sredni koszt
budowy (w SM LW ,Pewnos¢” obowiazywat koszt budowy: 1050 zt/m?), to na
ostateczng warto$¢ mieszkania miato wplyw wyposazenie mieszkania w in-
stalacje cieplej wody, potozenie na pietrze, a przede wszystkim techniczne
zuzycie budynku. Czesto wiec naklady poniesione przez lokatoréw podwyz-
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szajace standard mieszkania moga wplynaé na wyzsza wartosé rynkowa
mieszkania, a ostatecznie na koszt przeksztatcenia praw do mieszkania.

Wedtug aktualnie obowigzujacych zasad Sredni koszt przeksztatcenia prawa
w 2003 r. wyniést 284,6 zt/m2. Do kosztu tego nalezy doliczyé koszt wyceny
mieszkania (ponosi zainteresowany), ktory w 2003 r. wynosit rednio 250 zt.

Koszt przeksztalcenia lokatorskiego prawa we wtasno$ciowe prawo do
mieszkania w stosunku do zasad obowiazujacych przed 24.04.2001 r. wzrést
$rednio o 90%.

W 2004 r. tylko jeden cztonek spétdzielni przeksztalcit lokatorskie prawo
do mieszkania na wlasnoSciowe.

Prawo do gruntéw w SM LW ,,Pewnosé¢” w Dobrym Miescie

SM LW ,Pewno$§¢” w Dobrym Miescie sukcesywnie w miare postepu
w realizacji inwestycji mieszkaniowych nabywata grunty w uzytkowanie wie-
czyste. Pierwszy akt notarialny o nabycie gruntu w uzytkowanie wieczyste
spotdzielnia podpisata 5.12.1966 r. a ostatni 27.07.1995 r. 24.04.2001 r. spot-
dzielnia w uzytkowaniu wieczystym miata 10,6 hektaréow gruntéw, dla ktérych
bylto zalozonych 16 ksigg wieczystych.

W SM LW ,Pewno$é” wszystkie budynki mieszkalne, niemieszkalne i in-
frastruktura zostalty wybudowane na gruntach bedacych w wieczystym uzyt-
kowaniu. Jednak w wiekszosci przypadkéw na jednej nieruchomosci byto zlo-
kalizowanych kilka budynkow. Zdarzylo sie takze, ze niektore budynki byty
usytuowane na nieruchomosciach majacych rézne ksiegi wieczyste, a termin,
na jaki zostaly zawarte umowy o uzytkowaniu wieczystym, byl rozny.
W trakcie sprawdzania zgodnoSci zapiséw w ewidencji gruntéw prowadzone;j
przez Starostwo Powiatowe w Dobrym MieScie z zapisami w ksiegach wieczy-
stych okazato sie, ze w ksiegach wieczystych nie zostaty ujawnione budynki.
Byty takze pojedyncze przypadki zajecia przez uzytkownikéw badz wtascicieli
sgsiednich nieruchomosci terenow bedacych w wieczystym uzytkowaniu spot-
dzielni.

26.06.2001 r. ZPCz Spoéldzielni zgtosilo wniosek o stosowanie nastepuja-
cych ogélnych zasad wydzielania nieruchomosci oraz ustalania przedmiotow
odrebnej wlasnosci lokali mieszkalnych i lokali o innym przeznaczeniu:

— podziatu, scalania i rozgraniczenia nieruchomosci nalezy dokonaé tak, aby
w ich wyniku zostaly wydzielone nieruchomosci zabudowane jednym bu-
dynkiem, objete jedna ksiegg wieczysta;

— tereny osiedlowe, a w szczegé6lnosci tereny zabudowane infrastruktura
techniczna, place zabaw, boiska, parkingi itp. powinny by¢ pozostawione
w wylacznym uzytkowaniu wieczystym spotdzielni;

— wyodrebni¢ pomieszczenia przynalezne do lokali mieszkalnych w piwnicach
i na strychach, pozostate pomieszczenia znajdujace sie poza lokalem miesz-
kalnym lub uzytkowym nalezy przy okre§laniu przedmiotu odrebnej wia-
snodci lokali traktowac jako czeSci wspolne nieruchomosci;
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— koszty zwigzane z podzialem, scaleniem i rozgraniczeniem nieruchomosci
beda obcigzaé koszty gospodarki zasobami mieszkaniowymi do momentu
refundacji ich ze §rodkow Skarbu Panstwa.

Zgodnie z wnioskiem ZPCz zarzad spétdzielni podjat dzialania zmierzajace
do uporzadkowania praw do gruntéw, umozliwiajace ustanawianie odrebne;j
wlasnosci lokali.

Po podziatach, scaleniach i rozgraniczeniach spétdzielnia ma wydzielo-
nych 46 nieruchomos$ci, w tym 28 nieruchomosci zabudowanych budynkami
mieszkalnymi. W ramach nieruchomosci budynkowych podejmowane sa
uchwaly o ustanowieniu odrebnej wiasnosci lokali. Oprocz prac zwiagzanych
z porzadkowaniem praw do gruntu, podjeto decyzje o ustaleniu powierzchni
budynku, mieszkan, piwnic i cze$ci wspdolnych. Powierzchnie uzytkows
mieszkan, ogélng budynku przyjeto na podstawie dokumentacji budowlanej
danej inwestycji. W przypadku pomieszczen przynaleznych zinwentaryzowano
wszystkie pomieszczenia piwniczne i strychy. Od czerwca do paZdziernika
2004 r. dokonano rzeczywistego obmiaru pomieszczern piwnicznych i przypo-
rzadkowano piwnice do poszczegélnych mieszkan.

Realizacja wnioskéw o odrebna wlasnosé w SM LW ,,Pewnos¢”
w Dobrym Miescie

W SM LW ,Pewno§¢” w Dobrym Miescie do 31.12.2004 r. nie zrealizowano
zadnego wniosku o odrebng wtasno$é. Przedtuzajacy sie proces porzadkowa-
nia stanu prawnego nieruchomos$ci uniemozliwit przygotowanie we wtasci-
wym terminie niezbednych uchwat Zarzadu Spotdzielni do realizacji wnio-
skow o odrebna wtasno$é. W tabeli 3 przedstawiono daty wplywu pierwszych
wnioskow, liczbe ztozonych wnioskéw o odrebna wlasno$é i poréwnanie liczby
ztozonych wnioskéw do caloSci zasobow spétdzielni.

Jak wynika z danych zawartych w tabeli 3, tylko 7% cztonkéw byto zain-
teresowanych przeksztalceniem praw spotdzielczych we wtasnosé. Wieksze
zainteresowanie odrebna wiasnos$cig wykazali czlonkowie majacy wtasnoscio-
we prawo do garazy (wszyscy wlasciciele zlozyli wnioski). Wérod pozostatych
czlonkow spoéldzielni zainteresowanie odrebng wtasnoscia byto zréznicowane.
Duze zainteresowanie wykazali mieszkancy budynku przy ul. Pionierow
(40%) i budynku przy ul. Gdariska — (30%). W pozostatych zainteresowanie jest
kilkuprocentowe, a sa takze budynki (4), w ktérych cztonkowie nie ztozyli zad-
nego wniosku o wyodrebnienie wtasnosci lokalu.

Pierwszy wniosek o wyodrebnienie wiasnosci lokalu wptynat 24.07.2001 r.,
a ostatni 7.12.2004 r. Zgodnie ze znowelizowang ustawg o spétdzielniach
mieszkaniowych (ustawa z dnia 15.12.2000 r.) spotdzielnia ma 24 miesiace od
dnia zlozenia pierwszego wniosku o wyodrebnienie wiasnosci lokalu w danej
nieruchomos$ci na okreslenie przedmiotu odrebnej wtasnosci wszystkich lokali
mieszkalnych i lokali o innym przeznaczeniu w tej nieruchomosci. W przy-
padku wnioskéw ztozonych w latach 2001-2002 terminy przygotowania sto-
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Tabela 3
Table 3
Whnioski o odrebna wlasnosé lokali
Applications for separate (free simple) ownership of flat units
. Data zloien.ia L.iczba ) Liczba ' Udzial
Adres budypk}l pierwszego wniosku wnioskow mieszkan/garazy procentowy[%]
Address of building | Date of flhng first Nur.nbe? Number Percentage [%]
application of applications | of flats/garages
Grudziadzka 24.07.2001 7 65 11
Garaze Kolejowa 29.10.2001 5 5 100
Grudziadzka 22.02.2002 9 45 20
Grudziadzka 18.10.2002 2 62 3
Grudziadzka 18.10.2002 4 50 8
Grudziadzka 12.11.2002 3 65 5
Grudziadzka 24.12.2002 4 50 8
Luzycka 27.12.2002 2 20 10
Gdanska 13.01.2003 6 20 30
Pionieréw 14.01.2003 8 20 40
Zwycigstwa 14.01.2003 5 70 7
Grudziadzka 14.01.2003 2 70 3
Grudziadzka 16.02.2004 2 50 4
Chodkiewicza 15.04.2004 1 20 5
Grudziadzka 19.04.2004 3 32 9
Grudziadzka 20.04.2004 3 60 5
Grudziadzka 20.04.2004 3 45 7
Grudziadzka 29.04.2004 1 60 2
Orta Biatego 30.04.2004 1 11 9
Gdanska 30.04.2004 1 20 5
Luzycka 30.04.2004 2 40 5
Luzycka 30.04.2004 1 60 2
Chodkiewicza 18.05.2004 1 25 4
Grudziadzka 19.05.2004 2 32 6
Pionieréw 7.12.2004 1 20 5
Razem 79 1102 7

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie rejestru wnioskéw o odrebna wlasnosé lokali
prowadzonego przez SM LW ,Pewno$¢” w Dobrym MieScie.
Source: own work based on the register of applications for separate (free simple) ownership

of property maintained by the Housing Cooperative “Pewnos$¢” in Dobre Miasto.

sownych uchwat przez Zarzad Spotdzielni zostaly przekroczone. Wplyw na
taka sytuacje glownie mialty problemy z porzadkowaniem stanu prawnego
nieruchomosci. Zgodnie z art. 42 ustawy okreslenie przedmiotu odrebnej
wlasnosci lokali w danej nieruchomos$ci nastepuje na podstawie uchwalty za-
rzadu spoétdzielni sporzadzonej w formie pisemnej pod rygorem niewaznoSci.
Uchwala ta powinna okreslaé:
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— oznaczenie nieruchomosci obejmujacej budynek lub budynki, w ktorych
ustanawia sie odrebng wtasnos$é lokali;

— rodzaj, potozenie i powierzchnie lokali oraz pomieszczen do nich przyna-
leznych;

— wielko§é udziatéw we wspotwiasnosci nieruchomosci wspolnej zwigzanych
z odrebng wtasno$cig kazdego lokalu;

— oznaczenie 0s6b, ktorym zgodnie z przepisami ustawy przystuguje prawo
zadania przeniesienia na nich wtasnosci poszczegolnych lokali;

— przypadajacy na kazdy lokal stan zadluzenia.

W SM LW ,Pewno$§¢” w Dobrym MieScie na 29 nieruchomo$ci wymagaja-
cych przygotowania odrebnych uchwat w 25 zostaly ztozone wnioski o wyod-
rebnienie wlasno$ci lokali. Przygotowane zostaly 22 uchwaty, z ktorych czesé
jest juz prawomocna. Pozostale uchwaty sg sukcesywnie przygotowywane.
Pierwsze akty notarialne o ustanowienie odrebnej wlasnosci bedg zawierane
po przeksztalceniu prawa wieczystego uzytkowania gruntu na witasnosé od
Gminy Dobre Miasto.

Zgodnie z opracowaniem Instytutu Rozwoju Miast Zaktad Mieszkalnictwa
w badanych 21 spoétdzielniach mieszkaniowych w Polsce zainteresowanie wy-
odrebnieniem wtasno$ci mieszkan jest niewielkie i do§é zréznicowane. W 15
spotdzielniach ksztattowato sie na poziomie od 3,2 do 9,5%, a w 6 pozostatych
od 10,4 do 37,9%. Liczba wyodrebnionych mieszkan w badanych spétdziel-
niach mieszkaniowych jest bardzo mata. W 6 nie wyodrebniono zadnego lokalu,
a w 2 zaledwie po 1 lokalu mieszkalnym. Duzym utrudnieniem dla tych dziatar
jest brak uregulowanych praw wtasnosci gruntéw, na ktorych sa usytuowane
budynki spétdzielni mieszkaniowych (Informacje o mieszkalnictwie... 2004).

Podsumowanie i wnioski

Wejscie w zycie ustawy o spoéldzielniach mieszkaniowych rozpoczeto pro-
ces przeksztalcania praw w spotdzielniach mieszkaniowych. Najwazniejszym
celem ustawy byto wprowadzenie odrebnej wtasnosci lokali obok dotychczaso-
wych: lokatorskiego i wlasnoSciowego spoétdzielczego prawa do lokalu. Prace
przygotowawcze praktycznie zmierzajg do umozliwienia wprowadzenia prawa
odrebnej wlasnosci. Z uwagi na trwajace jeszcze prace umozliwiajace prze-
ksztatcenia prawa lokatorskiego czy wlasnoSciowego do mieszkania w petng
wtasnosé dotychczas byty realizowane tylko wnioski o przeksztalcenie prawa
z lokatorskiego na spoéldzielcze wtasnosSciowe prawo. Po przeanalizowaniu
kosztow przeksztalcenia lokatorskiego prawa we wlasnoSciowe stwierdzono,
ze w badanej spétdzielni przeksztalcenie jest drozsze niz przed wejSciem
w zycie ustawy. Koszt przeksztalcenia lokatorskiego prawa na wtasnos$ciowe
prawo do mieszkania w stosunku do zasad obowigzujacych przed 24.04.2001 r.
wzrost Srednio o 90%. Zainteresowanie cztonkéw spétdzielni tymi przeksztal-
ceniami jest bardzo mate.
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Przedtuzajacy sie proces porzadkowania stanu prawnego nieruchomosci,
scalania i podziatu uniemozliwit przygotowanie we wtasciwym terminie nie-
zbednych uchwat Zarzgdu Spétdzielni do realizacji wnioskéw o odrebng wia-
sno$é. W SM LW ,Pewnos§¢” w Dobrym Miescie do 31.12.2004 r. nie zrealizo-
wano jeszcze zadnego wniosku o odrebng wtasnos$é, mimo ze tylko 7%
cztonkow spéldzielni jest zainteresowanych petng wtasnoscia. Stuprocentowe
zainteresowanie odrebna wtasnos$cia wykazali tylko czlonkowie majacy wita-
snosciowe prawo do garazy. Wyniki te potwierdzaja, ze w badanej spotdzielni
wérod cztonkow nie wystepuja obawy, ze posiadane przez nich dotychczasowe
ograniczone prawo rzeczowe, to jest spoldzielcze wlasno$ciowe prawo do
mieszkania, jest prawem ,gorszym”. Spéldzielcze wtasno$ciowe prawo do lo-
kalu jest prawem zbywalnym, przechodzi na spadkobiercow i podlega egzekucji.
Prawo to w pelni pozwala im dysponowaé¢ swoim mieszkaniem, a ostatnie
zmiany ustawy o spotdzielniach mieszkaniowych zniosty zapis, ze skutecznoscé
zbycia wtasno$ciowego prawa do lokalu zalezy od przyjecia nabywcy w poczet
cztonkéw.

Wigksze zainteresowanie czlonkéw spotdzielni petng wtasnoscia moze na-
stapi¢ po wykupieniu przez spoéldzielnie nieruchomosci gruntowych na wta-
sno$é. Czlonek spétdzielni realizujacy wniosek o odrebng wiasnos$é uzyska
wtedy pelne prawo wtasnosci mieszkania i ziemi, zgodnie z zasadami prawa
cywilnego opartego na prawie rzymskim.

Pismiennictwo

Dziczek R. 2002. Majgtek Spétdzielni. Wydawnictwo Prawnicze LexisNexis, Warszawa.

Dzienis D., Kaniewski L. 2001. Zmiany w strukturze i gospodarce finansowej spétdzielni
mieszkaniowej. Inwestprojekt — Asocjacja. Warszawa .

Kiersk1 B. 2001. U progu XXI wieku. Domy Spétdzielcze, 11.

KorntLowicz J. 2004. Informacje o mieszkalnictwie wyniki monitoringu za 2003 r. Instytut
Rozwoju Miast Zaktad Mieszkalnictwa.

Krupra-DABROWSKA R. Mieszkanie witasnosciowe bez cztonkostwa. Rzeczypospolita
03-04.04.2004r.

Opracowanie Depertamentu Prawnego Urzedu Mieszkalnictwa i Rozwoju Miast. 2003.
Administrator, 1.

Stopem T. 2003. Trzy sposoby na przeksztatcenie. Gazeta Prawna, 7, 10-12 stycznia.

Ustawa z dnia 15.12.2000 r. o spéldzielniach mieszkaniowych (DzU nr 119, poz. 1116).

Ustawa z dnia 24.06.1994 r. o wlasnos$ci lokali (DzU nr 80, poz. 903).

Ustawa z dnia 16.09.1982 r. Prawo spéldzielcze (DzU nr 54, poz. 288).

Przyjeto do druku 20.04.2007



BIULETYN NAUKOWY
Skrot: Biul. Nauk., nr 28 (2007)

NABYWANIE NIERUCHOMOSCI W POLSCE PRZEZ
PODMIOTY ZAGRANICZNE

Agnieszka Osiecka

Wydzial Nauk Ekonomicznych
Katedra Ekonomiki Przestrzennej i Srodowiskowe;j

Stowa kluczowe: nieruchomos$ci, zagraniczne osoby fizyczne i prawne, miedzynarodo-
wy obrét nieruchomosciami, ograniczenia w nabywaniu nierucho-
mosci w Polsce przez cudzoziemcow.

Abstrakt

W opracowaniu przedstawiono merytoryczne i formalnoprawne aspekty nabywania
nieruchomosci w Polsce przez cudzoziemcow. Ksztaltowanie sie tego zjawiska w ujeciu
iloSciowym opracowano na podstawie sprawozdan Ministra Spraw Wewnetrznych i Admi-
nistracji.

Celem badan byto okreslenie udzialu podmiotow zagranicznych (oséb fizycznych
i prawnych) w polskim rynku nieruchomosci. Zakres czasowy wnosil cztery lata, tj. od 2000
do 2005 r. W pracy przeanalizowano przepisy prawa oraz zmiany tych przepisow.

PURCHASING REAL ESTATES IN POLAND BY FOREIGN ENTITIES

Agnieszka Osiecka
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University of Warmia and Mazury in Olsztyn

Key words: real estates, foreign private and legal persons, international estate trade,
institutional restrictions in purchasing real estates in Poland by foreigners.

Abstract

The paper presents the substantial formal and legal aspects of purchasing real estates
in Poland by foreigners. The quantitative formation of the phenomenon was assessed on
the basis of reports by the Ministry of Internal Affairs and Administration.

The aim was to assess foreign participation in Polish real estates. The study was
conducted over four years — since 2002 to 2005. This article presents the legal regulations
and changes to them.

Wprowadzenie

16 grudnia 1991 r. w Brukseli podpisano Uktad Europejski ustanawiajacy
stowarzyszenie miedzy Rzeczpospolitg Polskg a Wspélnota Europejska i jej
panstwami cztonkowskimi. Postanowieniami zawartymi w art. 44 ust. 1 Uktadu
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Europejskiego (DzU, nr 11/94, poz. 38 z pézn. zm.) Polska zostala zobowigza-
na do stosowania zasady tzw. ,traktowania narodowego” podmiotéw pocho-
dzacych z obszaru Unii Europejskiej (UE). Zasada ta dotyczy podejmowania
i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej na terytorium Rzeczypospolitej Pol-
skiej (RP) przez podmioty wspolnotowe. Mozliwos§é podejmowania i rozwijania
dziatalnoSci taczy sie z korzystaniem z nieruchomos$ci na podstawie réznych
tytutéw prawnych, w tym rowniez nabywania i sprzedazy nieruchomosci.

Akcesja Polski do UE spowodowata dalsze zmiany ustawodawstwa krajo-
wego, dostosowujac je do obowiazujacego w Unii systemu prawnego. Jednym
z obszaréw objetych dzialaniami dostosowawczymi byt rynek nieruchomosci.
Efektem negocjacji bylo miedzy innymi znowelizowanie ustawy z dnia
24 marca 1920 r. o nabywaniu nieruchomos$ci przez cudzoziemcéw (o n.n.c.)
(DzU z 2004 r. nr 167, poz. 1758 z pdézn. zm.). Przepis ten reguluje uczestnic-
two podmiotéw zagranicznych w polskim rynku nieruchomosei, dotyczy naby-
wania nieograniczonych praw rzeczowych. Zgodnie z generalna zasada zawar-
ta w art. 1 ust. 1 ustawy nabycie nieruchomos$ci przez cudzoziemca wymaga
zezwolenia, ktére wydawaje minister spraw wewnetrznych i administracji
(MSWiA), jezeli sprzeciwu nie wniesie minister obrony narodowej, a w przy-
padku nieruchomosci rolnych, minister wlasciwy do spraw rozwoju wsi. Ze-
zwolenia MSWiA wymaga takze nabycie lub objecie przez cudzoziemca udzia-
tow lub akcji w spolce handlowej z siedzibg na terytorium RP, bedacej
wlascicielem lub uzytkownikiem wieczystym nieruchomosci w Polsce. Nie
oznaczajg one nabywania nieruchomosci przez cudzoziemcow. Wymoég uzy-
skania zezwolenia jest zwigzany z ochrong i bezpieczenstwem podstawowych
intereséw politycznych i gospodarczych panstwa.

Kontrola i reglamentacja obrotu nieruchomosciami z udziatem cudzo-
ziemcow jest tez wynikiem postawy polskiej opinii publicznej. Wigze sie ona
z obawg Polakéw przed wykupem polskiej ziemi przez obcokrajowcow. Obec-
ne mozliwo$ci finansowe podmiotéw polskich i zagranicznych, przy relatyw-
nie nizszych cenach nieruchomosci w Polsce, nie gwarantuja rownych wa-
runkéw konkurowania. Walka o tzw. okresy przejSciowe miata na celu
zrownanie szans obywateli polskich z innymi obywatelami UE w zakresie na-
bywania nieruchomosci (Lacuna 2004).

Metodyka

Celem badan bylo okreslenie udzialu podmiotow zagranicznych (oséb fi-
zycznych i prawnych) w polskim rynku nieruchomosci w okresie przedakce-
syjnym oraz po przystapieniu Polski do UE. Zrodlem danych byty:

— przepisy prawne regulujace proces nabywania nieruchomosci przez cudzo-
ziemcow;

— literatura z zakresu tematu;

— sprawozdania MSWiA z realizacji Ustawy z dnia 24 marca 1920 r. o naby-
waniu nieruchomosci przez cudzoziemcow w latach 2002—-2005.
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Do charakterystyki rynku wykorzystano analize pionowsg. Zbadano dyna-
mike zmian w nabywaniu powierzchni nieruchomosci w latach 2002-2005,
stosujac indeks o podstawie zmiennej.

Obliczono:

— wskazniki struktury nabytych nieruchomosci gruntowych oraz lokalowych
przez zagraniczne osoby prawne i fizyczne pod wzgledem liczby i powierzchni
zakupionych nieruchomosci;

— wskazniki struktury nabywcow nieruchomos$ci ze wzgledu na kraj pocho-
dzenia inwestora zagranicznego.

Zasady nabywania nieruchomosci przez cudzoziemcow

Uczestnictwo zagranicznych podmiotéw w polskim rynku nieruchomosci
jest écisle okreslone przepisami prawa. Akcesja Polski do Unii spowodowata
zliberalizowanie tych przepiséw w stosunku do pewnej grupy cudzoziemcow,
dlatego niniejszy rozdziat wyjasnia zaistniate zmiany.

Nabyciem nieruchomo$ci w rozumieniu ustawy o n.n.c. jest nabycie pra-
wa wlasnosci lub prawa uzytkowania wieczystego na podstawie kazdego zda-
rzenia prawnego. Przepisy ustawy nie maja zastosowania do czynnosci praw-
nych ustanawiajacych ograniczone prawa rzeczowe na nieruchomosciach, jak
uzytkowanie, zastaw, czy hipoteka, oraz uméw o charakterze zobowigzuja-
cym, jak dzierzawa i najem. Ustawodawca w przepisach ustawy wskazuje po-
wierzchnie nieruchomos$ci, ktora moze zostaé nabyta przez cudzoziemca
w celu zaspokojenia jego potrzeb zyciowych. Powierzchnia ta nie moze prze-
kroczyé 0,5 ha. W przypadku nabycia nieruchomosci niezbednej do prowadze-
nia dzialalno$ci gospodarczej powierzchnia powinna by¢ uzasadniona rzeczy-
wistymi potrzebami wynikajacymi z charakteru prowadzonej dziatalnosci.

Po akcesji Polski do UE, w wyniku harmonizacji przepiséw oraz noweli-
zacji ustawy o n.n.c. — w my$l zasady swobodnego przepltywu kapitatu —
od 1 maja 2004 r. z obowigzku uzyskania zezwolenia zwolnieni zostali obywa-
tele lub przedsiebiorstwa panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Go-
spodarczego! (EOG), oprécz wyjatkéw wynikajacych z wynegocjowanych
okresow przejSciowych na nabycie niektérych nieruchomosci. Wymoég uzyska-
nia zezwolenia, oprocz przypadkéw szczegolnych, przedstawiono w tabeli 1.

Obywatele innych panstw niz bedacych czlonkami EOG moga naby¢ bez
zezwolenia:

— samodzielny lokal mieszkalny w rozumieniu ustawy z dnia 24 czerwca
1994 r. o wtasnosci lokali;

1 Europejski Obszar Gospodarczy (EOG) - strefa wolnego handlu obejmujaca kraje Unii
Europejskiej i Europejskiego Stowarzyszenia Wolnego Handlu (z wyjatkiem Szwajcarii).
Czlonkami EOG, po za panstwami UE sg Islandia, Lichtenstein i Norwegia. EOG opiera sie
na: swobodzie przeptywu ludzi, kapitatu, towarow i ustug.
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— nieruchomo$é, jezeli cudzoziemiec zamieszkuje w RP co najmniej 5 lat od
udzielenia mu zezwolenia na osiedlenie si¢ lub zezwolenia na pobyt rezy-
denta dtugoterminowego Wspélnoty Europejskiej;

— nieruchomosci, ktére beda stanowié wspolno§é majatkowa, jezeli cudzozie-
miec jest malzonkiem obywatela polskiego i zamieszkuje w RP co naj-
mniej 2 lata od uzyskania karty stalego pobytu;

— nieruchomosci, jezeli w dniu nabycia jest uprawniony do dziedziczenia
ustawowego po zbywcy nieruchomosci, a zbywca jest wtascicielem lub uzyt-

kownikiem wieczystym co najmniej 5 lat;

— nieruchomosci, przez osobe prawng (majaca siedzibe na terytorium RP) na
cele statutowe; taczna powierzchnia w catym kraju nie moze przekraczac
0,4 ha na obszarze miast.

Nabywanie nieruchomosci przez cudzoziemcéw z EOG
Real estate acquisitions by foreigners from the EEA

Tabela 1
Table 1

Obywatele EOG
mieszkajacy Osoby prawne
Rodzaj nieruchomosci Obywatele EOG w Polsce ponad 4 lata z EOG
Type of real estate EEA citizens EEA citizens residing Legal persons
from the EEA
over 4 years
Nieruchomosci rolne
Farmland real estaes
Gospodarstwo rolne wymaga zezwolenia** wymaga zezwolenia wymaga
Farms permit required permit required zezwolenia
permit required
Grunty rolne lub lesne wymaga zezwolenia** wymaga zezwolenia wymaga
Farmland or forest land permit required permit required zezwolenia

permit required

Pozostate nieruchomosci
Other real estate

Nieruchomos¢ zabudowana
budynkiem mieszkalnym
Lot with a residential house

jako drugi dom wymaga
zezwolenia

*permit required if
bought as a second home

bez ograniczen
no restrictions

bez ograniczen
no restrictions

Dziatki przeznaczone pod
budowe mieszkaniowa lub
rekreacyjno-wypoczynkowa,
Lots zoned for residential
or recreational development

jako drugi dom wymaga
zezwolenia

permit required if bought
as a second home

bez ograniczen
no restrictions

bez ograniczen
no restrictions

Osrodek wezasowy lub inny
przeznaczony na cele
rekreacyjno-wypoczynkowe
Holiday resort or other real
estate properties used for
recreation and leisure

jako drugi dom wymaga
zezwolenia

permit required if bought
as a second home

bez ograniczen
no restrictions

bez ograniczen
no restrictions

*przez 5 lat od dnia przystapienia RP do UE — for 5 years since Poland's accession to the EU
** przez 12 lat od dnia przystapienia RP do UE — for 12 years since Poland's accession to the EU

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie ustawy o n.n.c.
Source: Own work based on the Act on acquisition of real estate by foreigners
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Ustawa o n.n.c. wprowadza catkowity zakaz nabywania przez cudzoziem-
cow nieruchomos$ci polozonych w strefie nadgranicznej (pas szerokos$ci
ok. 15-20 km od granicy) oraz gruntéw rolnych o powierzchni przekraczaja-
cej 1 ha. W przypadku checi nabycia nieruchomosci wpisanych do rejestru
zabytkéw, oprécz przepisow ustawy o n.n.c., wymaga sie uzyskania:

— zgody wojewodzkiego konserwatora zabytkow dziatajacego w imieniu wojewo-
dy — w odniesieniu do nieruchomosci stanowiacych wiasnosé Skarbu Panstwa;

— opinii wojewodzkiego konserwatora zabytkéw dziatajacego w imieniu woje-
wody — w odniesieniu do nieruchomosci stanowigcych wtasno$é jednostki
samorzadu terytorialnego.

Nieruchomosci stanowigce wtasno$é Skarbu Panstwa (SP) oraz jednostek
samorzadu terytorialnego, w mysl ustawy o gospodarce nieruchomosciami
(g.n.) (DzU z 2004 r. nr 261, poz. 2603 z pézn. zm.), mogg by¢ przedmiotem
obrotu, z zastrzezeniem niektérych wyjatkow (Lacuna 2004, s. 15-116).

Udzial cudzoziemcé6w w polskim rynku nieruchomosci

W Polsce zauwaza sie wzrost zainteresowania nieruchomo$ciami ze stro-
ny kapitatu europejskiego. Liberalizacja prawa polskiego dokonana w zwigz-
ku z akcesja do UE umozliwita cudzoziemcom, zwtaszcza z panstw cztonkow-
skich, nabycie nieruchomosci bez konieczno$ci uzyskania zezwolenia. Jednak
wzorem innych panstw pozostawiono pewien zakres kontroli administracyj-
nej. Dane dotyczgce liczby nabytych nieruchomosci przedstawiono w tabeli 2.

Od 2002 do 2005 r. obcokrajowcy nabyli tacznie 9660 nieruchomos$ci grun-
towych, z czego prawie 62,4% nabywcéw to osoby prawne. Zakupili oni ponad
90% wszystkich nieruchomosci gruntowych sprzedanych w badanym okresie.
Nieruchomosci lokalowych kupiono 4347, w tym ponad 87% nabyly osoby fi-
zyczne. Laczna powierzchnia lokali sprzedana cudzoziemcom niebedacym
osobami prawnymi wynosi 268 714,52 m?2 (prawie 43% powierzchni tacznej).

W zwigzku ze zmianami w ustawie o n.n.c. od 1 maja 2004 r. zaobserwo-
wano znaczny wzrost liczby transakcji zawieranych bez obowigzku uzyskania
zezwolenia. Byto to ok. 74% w 2004 r. oraz ok. 89% w 2005 r. wszystkich
transakcji. Na tej podstawie mozna stwierdzié, ze liberalizacja przepisow spowo-
dowala znaczacy wzrost zainteresowania cudzoziemcéw zakupem nierucho-
mosci w Polsce. W przypadku lokali odnotowano ponad 50-procentowy przyrost
liczby nabytych nieruchomosci w roku wejscia Polski do Unii Europejskiej,
w stosunku do roku 2003. W 2005 r. wzrost, w odniesieniu do roku poprzed-
niego, wynosit 36%. Przyczyna tego zjawiska byly prognozy wzrostu cen nie-
ruchomosci lokalowych do poziomu cen notowanych w krajach unijnych,
wraz z akcesja Polski do Unii Europejskie;j.

Od 2004 r. zauwazalny jest rowniez podziat preferencji wérod nabyweéw
nieruchomosci. Zakupem gruntéw, w znacznej mierze, sg zainteresowani ob-
cokrajowcy bedacy osobami prawnymi, lokale natomiast kupuja gtownie oso-
by fizyczne.
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Tabela 2
Table 2

Liczba nabytych nieruchomosci w latach 2002—2005
Number of real estate properties acquired in 2002-2005

Liczba nabytych nieruchomosci
przez cudzoziemcow
o Number of real estate properties
Rok Cudzoziemiec acquired by foreigners
Year Foreigner
grunty lokale (szt.)
land buildings (no)
(ha)
2002 osoba fizyczna — physical person 675 568
osoba fizyczna — physical person 1395 75
9003 osoba fizyczna — physical person 718 679
osoba fizyczna — physical person 1385 117
be.az Zezwolem.a 699 979
osoba fizyczna | Without permit
hysical person i
phy p za z.ezwolem.em 380 39
with permit
2004 -
be?z zezwolemva 738 96
osoba prawna without permit
legal person ;
gal p za z.ezwolem.em 737 68
with permit
be.)z zezwolem.a 366 1459
osoba fizyczna without permit
hysical person i
phy p za z'ezwolen{em 297 34
with permit
2005 o
bgz zezwolenia 1591 188
osoba prawna without permit
legal person i
gal p za z.ezwolen{em 179 9
with permit
Lacznie w tym 9660 4347
In total including osoba fizyczna — physical person 37,6% 87.4%
osoba prawna- legal person 62,4% 12.6%

Zrédio: Opracowanie whsne na podstawie sprawozdan z MSWiA
Source: Own work based on reports by the Ministry for Home Affairs and Administration

Catkowita powierzchnia gruntéw zakupionych przez zagraniczne osoby
prawne i fizyczne (rys. 1) w badanym okresie wynosita 11 827,62 ha, z tego
7,8% stanowity grunty rolne i le$éne, ktérych nabycie jest mozliwe jedynie po
uprzednim uzyskaniu zezwolenia.

Ustawa o n.n.c. w aktualnym brzmieniu zniosta ograniczenia w sferze ob-
rotu nieruchomosciami z udzialem obywateli i przedsiebiorcow EOG z wyjat-
kami objetymi okresami przejSciowymi na nabywanie gruntéw rolnych i le-
$nych oraz tzw. drugich doméw, wynegocjowanymi w procesie przystapienia
do UE. W analizowanym okresie odnotowano, ze na podstawie zezwolen
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Rys. 1. Calkowita powierzchnia gruntéw zakupionych przez zagraniczne osoby prawne
i fizyczne w Polsce w latach 2002-2005
Fig. 1. Total area of land bought by foreign legal and physical persons in Poland in 2002-2005
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie sprawozdan MSWiA
Source: own work based on reports by the Ministry for Home Affairs and Administration

cudzoziemcy nabyli prawo wtasnosci lub prawo uzytkowania wieczystego 128
nieruchomosci rolnych i leSnych w 2005 r. o lacznej powierzchni 318,54 ha,
75 w 2004 r. i powierzchni 82,96 ha, 107 — 221,03 h a w 2003 r. oraz 100 —
185,71 ha w 200 2 r. Roznice miedzy wielkoscig powierzchni rolnych i le-
$énych a danymi przedstawionymi na rysunku 1 wynikaja z nabycia tego ro-
dzaju nieruchomos$ci bez koniecznosci uzyskania zezwolenia. Dotyczy ono
miedzy innymi cudzoziemcow zamieszkujacych w Rzeczypospolitej Polskiej co
najmniej 5 lat od udzielenia mu zezwolenia na osiedlenie, bedgcego matzon-
kiem obywatela polskiego i mieszkajacego w Polsce, co najmniej dwa lata od
udzielenia mu zezwolenia na osiedlenie, w drodze dziedziczenia. Ponadto, po-
dobnie jak w latach poprzednich, tak i w 2005 r. najwiecej, tj. az 76%, zezwo-
lenn w ramach okresow przejSciowych uzyskali mieszkancy EOG.

Kolejny obszar rynku, w ktorym inwestowali obywatele zagraniczni, to
nieruchomos$ci lokalowe o funkcji mieszkalnej lub uzytkowej. W badanym
okresie zakupiono 708 lokali uzytkowych oraz 6012 lokali mieszkalnych.
Laczna liczba transakcji dokonanych w 2005 r. wzrosta ponadtrzykrotnie
w stosunku do 2002 r. Wielko$¢ nabytych w kolejnych latach powierzchni lo-
kalowych przedstawiono na rysunku 2.

Z danych przedstawionych na rysunku 2 jednoznacznie wynika, ze naj-
wiecej powierzchni uzytkowej sprzedano zagranicznym osobom fizycznym
i prawnym w 2004 r., tj. tacznie 159 559,56 m2. W stosunku do roku po-
przedniego zakupiono az o 91% wiecej powierzchni lokali mieszkalnych oraz
174% powierzchni lokali uzytkowych. Na uwage zastuguje fakt, ze ponad
70% powierzchni tych ostatnich nabyto w pierwszych czerech miesigcach
roku, czyli tuz przed wstapieniem Polski w struktury UE. Tak ogromne
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Rys. 2. Powierzchnia nabytych przez cudzoziemcow lokali
. Fig. 2. Floor area of buildings bought by foreigners
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie sprawozdan MSWiA
Source: Own work based on reports by the Ministry for Home Affairs and Administration

zainteresowanie dotyczyto prognozowanego wzrostu cen w zwigzku z akcesja.
Odwrotna sytuacja nastapita w przypadku lokali mieszkalnych. Po 1 maja
2004 r. zakupiono 60 419,47 m2, co stanowilo ok. 26% wszystkich powierzch-
ni lokalowych nabytych w tym roku. W tym przypadku gtéwng przyczyna
bylo zniesienie konieczno$ci uzyskania zezwolenia w stosunku do obywateli
pochodzacych z EOG.

Od akcesji Polski do UE wérdéd cudzoziemcéw nabywajacych nieruchomosci
w Polsce przewazaja obywatele Niemiec — 1675 transakcji, Holandii — 649,
Wielkiej Brytanii — 456, Francji — 368 oraz Wiloch — 330 (sprawozdania
MSWiA, 2002-2005).

Na krajowym rynku nieruchomosci zdecydowanie przewaza kapitat nie-
miecki oraz holenderski. Ponad 25% nieruchomos$ci gruntowych zakupili oby-
watele Niemiec, kolejne 23% nabywcow to Holendrzy. Holendrzy sg réwniez
wlascicielami 40% powierzchni lokali sprzedanych w badanym okresie, nato-
miast kapital niemiecki zajmuje 1/8 tego rynku.

W przypadku osob prawnych inwestowanie w nieruchomos$ci gruntowe
obywateli Holandii systematycznie si¢ zmniejszyta na rzecz obywateli Nie-
miec (rys. 3). Biorgc pod uwage liczbe zezwolen, kapitat niemiecki nalezy
uznaé za zdecydowanie dominujacy. Z 4832 zezwolen udzielonych od 2002 do
2005 roku osobom fizycznym i prawnym na nabycie nieruchomosci ok. 33%
zezwolen uzyskaly podmioty reprezentujace kapitat niemiecki. Ponadto, jak
wynika z danych rejestru MSWiA, w ciggu czterech lat najwiecej nierucho-
mosci gruntowych cudzoziemcy nabyli na terenie wojewodztw: mazowieckiego —
1977,29 ha, dolnoslaskiego — 1583,58 ha oraz wielkopolskiego — 1130,26 ha.
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Rys. 3. Nabycie nieruchomosci (w ha) przez zagraniczne osoby prawne
Fig. 3. Purchase of real estate (in ha) by foreign legal persons
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie sprawozdan MSWiA
Source: Own work based on reports by the Ministry for Home Affairs and Administration

Podsumowanie

W artykule przeanalizowano fragment rynku nieruchomosci w Polsce do-
tyczacy transakecji z udzialem cudzoziemcoéw, na podstawie sprawozdan
MSWiA z realizacji ustawy o nabywaniu nieruchomosci przez cudzoziemcow.
Podjeto probe oceny wptywu zainteresowania cudzoziemcéw nieruchomoscia-
mi na wzrost liczby i rodzaju zawieranych transakcji. Przeanalizowano tez
dostosowanie polskich przepiséw prawnych do standardéw wyznaczonych
przez prawodawstwo UE oraz wplyw tych zmian na uczestnictwo zagranicz-
nych przedsiebiorcow na polskim rynku nieruchomosci.

Analizujac przedstawione dane, z pewnosScig mozna zauwazy¢ wzrost zain-
teresowania rynkiem nieruchomosci w Polsce przez inwestorow zagranicz-
nych, zwtaszcza nabywaniem nieruchomosci gruntowych. Zagraniczne osoby
prawne glownie byly zainteresowane zakupem nieruchomo$ci gruntowych
oraz lokali uzytkowych, osoby fizyczne natomiast lokalami mieszkalnymi.
Wsrod nabyweéw najczesciej sa obywatele EOG, a zwlaszcza Niemiec. Naj-
bardziej atrakcyjne dla cudzoziemcow sa obszary Mazowsza, Wielkopolski
i Slaska. Znacznie mniejsza liczba zarejestrowanych transakeji dotyczyta
nieruchomosci potozonych w wojewddztwach wschodnich. Przyczyna tego
moze by¢ nizszy poziom rozwoju gospodarczego oraz inna struktura podazy
nieruchomosci, tj. przewaga gruntow rolnych i leSnych. W przypadku lokali
mieszkalnych i uzytkowych wiekszos¢ transakecji dotyczyta nieruchomosci
potozonych w najwiekszych miastach wojewodzkich (sprawozdania MSWiA,
2002-2005).
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W Polsce jest sprawowana kontrola i reglamentacja obrotu nieruchomo-
$ciami, wraz z prawami wtasnos$ci oraz uzytkowania wieczystego, z udzialem
cudzoziemcéw. Zapewnia to bezpieczeristwo i ochrone interesu panstwa.
Gwarantuje to przede wszystkim regulacja jednego z podstawowych i najdtu-
zej obowigzujacych aktéw prawnych, jakim jest ustawa o n.n.c. Zawiera ona
normy prawne z zakresu prawa cywilnego, ktére reguluja nabycie nierucho-
mosci, a takze prawa administracyjnego, ktore stosuje sie do wydawania ze-
zwolenia warunkujacego to nabycie.

Jak wykazaty wyniki badan, mimo znaczacej liberalizacji prawa, obrot
nieruchomos$ciami z udzialem cudzoziemcéw nie powinien stwarza¢ w pol-
skim spoteczenstwie poczucia zagrozenia. Transformacja ustrojowo-gospodar-
cza rozpoczeta w 1989 r. spowodowala wzrost zainteresowania inwestorow za-
granicznych lokowaniem kapitatu na polskim rynku nieruchomosci. Jednak
nadal liczba transakcji z udzialem cudzoziemcow jest niewielka. Krakowska
(2004) podaje, ze w latach 1996—2005 obcokrajowcy weszli w posiadanie nie-
ruchomosci gruntowych, ktérych tgczna powierzchnia stanowi zaledwie
0,138% catkowitej powierzchni kraju. Polskie spoteczenstwo powinno zdawacé
sobie sprawe z tego, ze naptyw kapitatu zagranicznego jest jednym z gtow-
nych czynnikéw rozwoju gospodarczego. Dotychczasowe badania (KRAKOWSKA
2004) wykazaty, ze inwestycje zagraniczne nie zaszkodzily polskiej gospodar-
ce, a wrecz przyczynity sie do jej stabilizacji i rozwoju. W Polsce powinny
by¢ wiec warunki zachecajgce cudzoziemcow do lokowania Srodkéw pieniez-
nych w nieruchomosci.
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ANALIZA OPRACOWANIA OBSERWACJI GPS
DO WYZNACZANIA WYSOKOSCI
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Stowa kluczowe: Globalny System Pozycyjny, niwelacja satelitarna, program GPPS.

Abstrakt

W pracy przedstawiono analizy dotyczgce réznych wariantéw opracowania statycznych
obserwacji GPS w konteks$cie wyznaczania elipsoidalnych wysokosci. W obliczeniach wy-
korzystano czterogodzinne obserwacje GPS wykonane na punktach sieci testowej. Opra-
cowanie obserwacji wykonano zestawem programéw GPPS/FILLNET. W przeprowadzo-
nym eksperymencie ingerencja w ustawienia standardowe programu nie wplyneta
w istotny sposob na ostateczne wyniki.

ANALYSIS OF GPS OBSERVATIONS ELABORATION FOR HEIGHTS
APPOINTMENT REQUIREMENTS

Karol Dawidowicz

Institute of Geodesy
University of Warmia and Mazury in Olsztyn

Key words: Global Positioning System, satellite levelling, GPPS/FILLNET software.

Abstract

The paper presents analysis concerning the different variants of elaboration the static
observation GPS in context of appointment of height. In elaboration the four-hour GPS
observation on points of the test networks were used. Elaboration of observation has
been executed with GPPS/FILLNET software. In carried experiment, interference to
standard setups of program has not effected final results significantly.

Wstep

W ostatnim okresie nastapil rozwdj satelitarnych metod wyznaczania wy-
sokoSci. Rozwdj ten byt mozliwy gléwnie dzigki pracom majacym na celu wy-
znaczenie bardzo doktadnego modelu geoidy dla obszaru kraju.

O doktadnosci niwelacji satelitarnej decyduje doktadno$é okreslenia od-
stepu geoidy od elipsoidy oraz doktadnos§é wyznaczenia elipsoidalnej wysokosci
z pomiaréw GPS. Jedng z najdokladniejszych metod pomiarowych GPS jest
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metoda statyczna — zwykle stosowana do doktadnego wyznaczenia polozenia
punktow.

W praktyce geodezyjnej opracowanie obserwacji GPS odbywa sie zazwy-
czaj wedlug pewnego utartego schematu z zastosowaniem standardowych
opcji ustawionych w oprogramowaniu. W niniejszej pracy autor przeanalizo-
wat kilka mozliwych drég opracowania statycznych obserwacji GPS w kon-
teksécie wyznaczania wysokos$ci. W analizach wykorzystano komercyjny ze-
staw oprogramowania GPPS/FILLNET.

Obszar badan

Do analiz wykorzystano obserwacje GPS wykonane na sieci testowej

sktadajacej sie z czterech punktow. Szkic sieci przedstawiono na rysunku 1.
Odlegtosci miedzy punktami sieci miescity sie w granicach 20-30 km.
Najdtuzszy mierzony wektor sieci (0001-0002) ma dtugosc ok. 30,0 km, najkrot-
szy (0001-0004) — ok. 24,2 km. Dane dotyczace

0003 O sesji pomiarowej przedstawiono w tabeli 1.

W czasie pomiaru przyjeto interwatl po-
miarowy 10 sekund i elewacje 15°. Warunki
meteorologiczne mierzone na punkcie 0004:

%004 temperatura 0°C, wilgotnos§é¢ 95%, ci$nienie
. 1010 HPa.
0002 Punkt 0001 jest reperem ziemnym podsta-

wowej osnowy wysokosciowej I klasy. Wysoko-

$ci punktow 0002, 0003, 0004 okreslono za po-

00010 mocg niwelacji geometrycznej, niwelacje te

Rys. 1. Sie¢ testowa wykonano niwelatorem NiO07 firmy Zeiss

Fig. 1. Test network z wykorzystaniem tat inwarowych. Odlegtosé

punktu sieci od reperu dowiazania w zadnym

przypadku nie przekraczata 150 m. W tabeli 2 przedstawiono normalne wyso-

koSci punktéw sieci uzyskane z niwelacji geometrycznej oraz odstepy geoidy
od elipsoidy GRS’80 uzyskane z modelu dotaczonego do instrukeji G-2.

Tabela 1
Table 1
Sesja pomiarowa
Measuring session
Punkt Odbiornik Antena Wysokosé anteny Czas sesji
Point Receiver Antenna Height of antenna Session time
0001 ASHTECH ZXII 700228 1.474 8.50-13.00
0002 ASHTECH ZXII 700228 1.459 9.15-13.00
0003 ASHTECH ZXII 700718 1.362 8.55-13.00
0004 ASHTECH ZXII 700718 1.572 9.00-13.00
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Tabela 2
Table 2

Normalne wysokosci i odstepy geoidy od elipsoidy dla punktow sieci
Normal heights and separations from geoid to elipsoid for points of network

Punkt Normalna wysoko§¢ [m] Odstep geoidy od elipsoidy [m]
Point Normal height [m] Geoid to elipsoid separation [m]
0001 172.564 30.258
0002 94.583 29.706
0003 101.850 29.221
0004 119.490 29.850

Opracowania i analizy

Na podstawie pomiaréw na punktach sieci testowej przeprowadzono kilka
wariantow obliczen. Jako punkt staly sieci przyjeto 0004 ze wspolrzednymi
uzyskanymi z dowigzania do punktow sieci EUREF-POL (uktad ETRF’89).
Najpierw opracowano obserwacje dla w pelni standardowych ustawien pro-
gramu. Wykorzystanie ustawien standardowych oznacza m.in. opracowanie
na czestotliwosci L1 z przyjeciem standardowych warunkow meteorologicz-
nych (temperatura 20°C, wilgotno$¢ 50%, ci$nienie 1010 hPa) oraz kata mi-
nimalnej elewacji ustawionego na poziomie 15°. Ten wariant rozwiazania
oznaczono w tabeli 3 jako ,,0”.

Wariant 1 (tab. 3) to wariant obliczen, w ktorym zamiast czestotliwosci
L1 wykorzystano ,wolno-jonosferyczna” kombinacje liniowa czestotliwosei L1
i L2 oznaczona w instrukcji programu GPPS (ASHTECH XII GPP,.1990) jako Llc.

Przyjeta do opracowania czestotliwo$¢ ma duze znaczenie ze wzgledu na
refrakcje jonosferyczna. Dla sieci obejmujacych swym zasiegiem maty obszar
(dtugosci wektorow nie przekraczaja 25 km — VAN SickLE 1996) btad refrakcji

Tabela 3
Table 3
Elipsoidalne wysokosci punktow
The elipsoidal heights of points
Wariant‘ Elipsoidalne wysoko$ci punktow [m]
rozwigzania The elipsoidal heights of points [m]
Variant of
solution 0004 0001 0002 0003
0 149.321 202.829 124.303 131.073

- 202.813 124.296 131.075

- 202.835 124.311 131.073

- 202.827 124.292 131.063

1
2
3 - 202.829 124.304 131.073
4
5

- 202.832 124.284 131.048
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jonosferycznej w duzym stopniu znosi si¢ w pomiarach réznicowych, stad za-
dowalajaca doktadno$é powinny dawaé pomiary na jednej czestotliwosci.
W przypadku wektoréw dtuzszych zaleca sie¢ pomiar odbiornikami dwuczesto-
tliwoSciowymi i opracowanie obserwacji z wykorzystaniem kombinacji linio-
wej L3 (Llc), ktéra niemal catkowicie eliminuje wptyw refrakeji jonosferycz-
nej (HoFMANN-WELLENHOF i in. 1994; LEick 1995).

W dalszych analizach badano wptyw zmiany kata minimalnej elewacji,
wykorzystywania pomierzonych warunkéw meteorologicznych oraz odrzuca-
nia z opracowan obserwacji wykonanych do niektérych satelitow.

Minimalna wysoko§¢ horyzontalna to kat pionowy, docierajace do odbior-
nika sygnaly satelitarne ponizej niego sa wylaczone z obserwacji. Standardo-
wo jest ona ustawiona na poziomie 15° Im wysokos$é horyzontalna jest
mniejsza, tym mamy wiecej satelitow obserwowanych, lepszy jest ich rozktad
geometryczny, ale jednocze$nie sygnaly z niskich satelitéw sa mocno zakto-
cane efektem refrakcji jonosferycznej i troposferycznej oraz efektem wielo-
krotnego odbicia (multipath). W programie GPPS instrukcja nie zaleca obni-
zania wysokos$ci horyzontalnej ponizej 15°. Ttumaczone to jest wtadnie silnym
zaklécaniem obserwacji z niskich satelitéw przez jonosfere i troposfere.
W opracowaniu analizowano wplyw zmiany kata minimalnej elewacji (z usta-
wionej standardowo w programie GPPS na poziomie 15° na wartos§é¢ 20°) na
wyznaczenia elipsoidalnych wysokos$ci punktow — wariant 2 (tab. 3).

W instrukeji programu GPPS jest zawarta informacja, ze do opracowania
mozna wprowadzac¢ pomierzone w terenie wartosci temperatury, wilgotnosci
i ciSnienia. W opisie nie wspomniano jednak, w jaki sposéb jest modelowana
troposfera i jak wprowadzanie pomierzonych warto$ci meteorologicznych
wplywa na to modelowanie. W jednym z opracowan dla wszystkich punktéw
sieci zamiast wartoSci meteorologicznych standardowych wprowadzono war-
toSci pomierzone na punkcie 0004 — wariant 3 (tab. 3).

Kolejne warianty uzyskano przez usuniecie z rozwigzania obserwacji z sa-
telity 22 (wariant 4 w tabeli 3) oraz z satelitow 22 i 24 (wariant 5 w tabeli 3).
Analiza obserwacji tych satelitow z wykorzystaniem programu BSHOW poka-
zata, ze odbiorniki tracity w dos§¢ dlugim czasie ich widocznos¢ — przypusz-
czalnie z powodu zaston przestaniajacych horyzont.

Poréwnujac wysokosci punktow uzyskane z rozwigzania przy standardo-
wych ustawieniach programu z wysoko$ciami uzyskanymi z pozostatych roz-
wigzan, mozna stwierdzié, ze ich maksymalne réznice dochodza do 2,5 cm.

W tabeli 4 przedstawiono normalne wysoko$ci punktéw sieci uzyskane
z niwelacji geometrycznej oraz niwelacji satelitarnej. W niwelacji satelitarnej
wykorzystano odstepy uzyskane z modelu geoidy dotgczonego do instrukeji G-2.
Obliczenia wykonano dla elipsoidalnych wysokosci punktéw uzyskanych z roz-
wigzania przy standardowych ustawieniach programu GPPS (wariant 0) oraz
dla najbardziej od nich odbiegajacych elipsoidalnych wysokosci punktéw uzy-
skanych z pozostalych wariantéw obliczen (przyjete do tych obliczen wysokosci
oznaczono w tabeli 3 pogrubiong czcionka). W tabeli 4 przedstawiono rowniez
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Tabela 4
Table 4

Normalne wysokosci punktow sieci testowej
The normal heights of the test network points

Normalne wysokosci punktow sieci [m]
Roéznice normalnych wysokosci punktow sieci [cm]

Wariant obliczenia wysokosci The normal heights of the network points [m]
Variant of height calculation Normal height differences of the network points [cm]
0004 0001 0002 0003
Niwelaja geometryczna 119.490 172.564 94.583 101.850
Geometrical levelling
Niwelacja satelitarna (elipsoidalna
wysokos§¢: wariant 0 tab. 3) 119471 172.571 94.597 101.852
Satellite levelling (elipsoidal height: -1.9 0.7 14 0.2
variant 0 tab. 3)
Niwelacja satelitarna (elipsoidalna
wysokosc: pogrubiona czcionka tab. 3) _ 172.555 94.578 101.827
Satellite levelling (elipsoidal height: -0.9 -0.5 -2.3
thickened font tab. 3)

roznice miedzy wysokoS$ciami uzyskanymi metoda satelitarng a metoda kla-
syczna,

Na podstawie wynikow zestawionych w tabeli 4 mozna stwierdzié, ze réz-
nice miedzy normalnymi wysoko$ciami uzyskanymi metodg klasyczng a me-
toda satelitarng bez wzgledu na wariant opracowania obserwacji GPS nie
przekraczaja 2,5 cm.

Poniewaz model ,geoidy niwelacyjnej 2001” dotyczy uktadu (I)ETRF’96, to
wysokosci elipsoidalne brane do obliczania odstepow N nie pochodza z ukta-
du ETRF’89, w ktérym wyznacza sie je aktualnie z pomiaréw GPS. Réznice
miedzy wysokosciami 4¢l(ETRF89) j pel(ETRF'96) ;mieniajg sie od 0 cm w czesci
potnocno-wschodniej obszaru Polski do ok. 3 cm w czeSci potudniowo-zachod-
niej. Obliczanie wysoko$ci normalnych metoda niwelacji satelitarnej jako
roznicy wysokosci elipsoidalnej i odstepu geoidy od elipsoidy powoduje w ta-
kim przypadku pewien blad systematyczny. W rozwazanej sieci testowej (ze
wzgledu na jej potozenie) moze to by¢ btad mato istotny. W praktyce preferuje
sie wyznaczanie wysoko$ci metoda niwelacji satelitarnej na podstawie réznic
wysokosci elipsoidalnych, réznic odstepow geoidy od elipsoidy uzyskanych
z modelu wraz z dowigzaniem do reperéow panstwowych. Takie podejScie po-
zwala na wyeliminowanie z rozwigzania wspomnianego bledu systematyczne-
go. W tabeli 5 przedstawiono réznice wysoko$ci punktéow sieci obliczone na
podstawie danych z tabeli 4.

Réznice miedzy przewyzszeniami uzyskanymi z niwelacji geometrycznej
1 przewyzszeniami z niwelacji satelitarnej mieszczg si¢ w granicach 0,4 cm —
3,3 cm.
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Tabela 5
Table 5

Roéznice wysokosci normalnych punktow sieci testowej
The normal height differences of the test network points

Roznice wysokosci normalnych punktow sieci [m]
The normal height differences of the test network points [m]

0004-0001|0004—0002| 0004—0003|0001-0002|0001-0003| 0002—-0003

Wariant obliczenia wysokosci
Variant of height calculation

Niwelacja geometryczna

Geometrical levelling 53.074 | —24.907 | -17.640 | —77.981 | —70.714 | 7.267

Niwelacja satelitarna
(elipsoidalna wysoko$¢é:
wariant 0 tab. 3) 53.100 | —24.874 | -17.619 | —77.974 | —70.719 | 7.255
Satellite levelling (elipsoidal
height: variant 0 tab. 3)

Niwelacja satelitarna

(elipsoidalna wysoko$¢:
pogrubiona czcionka tab. 3) 53.084 | —24.893 | -17.644 | -77.977 | -70.728 | 7.249
Satellite levelling (elipsoidal
height: thickened font tab. 3)

Wnioski

Analizy opisane w artykule oparto na jednym eksperymencie pomiaro-
wym, trudno jest wiec formutowaé wnioski ogélne. W rozpatrywanym przy-
padku zmiany trybu opracowania obserwacji GPS doprowadzaty w skrajnych
przypadkach do zmian wysokosci elipsoidalnych rzedu 2,5 cm. Jak wykazaty
obliczenia zawarte w tabelach 4 i 5 nie wpltynelo to w znaczacy sposob na
wartosci obliczanych wysokosci i réznic wysokosci normalnych.

W rozpatrywanym eksperymencie ingerencja w standardowe ustawienia
programu nie przyniosta wyraznie widocznej poprawy wynikow (zgodnosci
wysokosci i réznic wysokosci uzyskanych z niwelacji geometrycznej i niwela-
¢ji satelitarnej).
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Abstrakt

W pracy przedstawiono analizy dotyczace wplywu dlugosci sesji obserwacyjnej GPS na
wyniki wyznaczenia wysoko$ci metoda niwelacji satelitarnej. W obliczeniach wykorzystano
szeSciogodzinne obserwacje GPS wykonane na punktach sieci testowej. Przeprowadzone
analizy wykazaly, ze dlugo$é sesji moze miec istotny wpltyw na wyniki. Przy dtugich wek-
torach (20-45 km) sesje dwugodzinne mogg okazaé si¢ zbyt krétkie do wyznaczania punk-
tow wysokosciowej osnowy szczegétowe;j.

LENGHT OF OBSERVATIONAL SESSION FOR SATELLITE
LEVELING REQUIREMENTS

Karol Dawidowicz, Krzysztof Swiqtek

Institute of Geodesy
University of Warmia and Mazury in Olsztyn

Key words: Global Positioning System, satellite levelling.

Abstract

The paper presents analyses concerning the influence of length GPS observational
session on heights appointment results with satellite leveling. In elaboration the six-hour
GPS observation on points of test networks were used. Carried analyses have exerted
that length of session can have essential influence on final results. At long vectors (20—45
km) the two-hour GPS session can be too short for points appointment in national height
networks.

Wstep

Terminem niwelacja satelitarna okresla sie procedure polegajaca na wy-
znaczeniu ortometrycznych lub normalnych wysoko$ci z wykorzystaniem po-
miaréw satelitarnych GPS i modeli geoidy (quasi-geoidy). O ostatecznej do-
ktadnosci wyznaczenia wysokosci ta metoda decyduje doktadno$é okreslenia
wysokosci elipsoidalnej oraz odstepu geoidy (quasi-geoidy) od elipsoidy WGS-84.
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W pracy autorzy analizuja zmiany wartosci elipsoidalnych wysokos$ci w zalez-
nosci od dtugosci sesji obserwacyjnych.

W literaturze raczej rzadko mozna znalezé analizy dotyczace czasu trwa-
nia sesji obserwacyjnej w pomiarach zwigzanych z wyznaczaniem wysokosci.
Jest to o tyle zrozumiate, ze dlugosé ta zalezy od wielu czynnikow, np.: me-
tody pomiaru, dtugosci wektorow, warunkéw pomiaru (geometrii i liczby
widocznych satelitow, wystepowania zaston itp.) czy wymaganej dokladnosci.
Z reguly sie przyjmuje, ze dla wektoréw 20-50 km sesja pomiaru statyczne-
go powinna trwac 2-3 godziny. W instrukcjach programéw obliczeniowych sie
podkresla, ze obserwacje wykonane odbiornikami dwuczestotliwo§ciowymi
i opracowywane na czestotliwosci L3 powinny trwaé przynajmniej 2 godziny
(ASHTECH XII GPPS. 1990).

W jednym z dostepnych opracowan na temat wykorzystania systemu
GPS do wyznaczania wysoko$ci (OLLIKAINEN 1997) dlugos$ci sesji nie przekra-
czaly 3 godzin.

Obszar badan

W pracy przedstawiono analizy dotyczace zalezno$ci miedzy uzyskiwany-
mi wysokoSciami a dtugoscia sesji. W obliczeniach wykorzystano szescio-
godzinne obserwacje GPS wykonane na punktach sieci testowej. Szkic sieci
przedstawiony jest na rysunku 1.

Obszar objety pomiarem zawiera sie odpowiednio miedzy 53°33’ a 54°00’
szerokos$ci geograficznej potnocnej oraz 20°04' a 20°56' dtugosci geograficznej
wschodniej, czyli obejmuje ok. 50 km x 60 km. Najdtuzszy mierzony wektor
sieci (LAMA-OLSZ) ma dtugosé¢ ok. 45,5 km, najkrotszy (LAMA-RZEC) -
ok. 17,9 km.

T~ RZEC
=~

|' .
. d\:r{"'
R

52

Rys. 1. Siec¢ testowa
Fig. 1. Test network
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Do analiz wykorzystano szeSciogodzinne sesje pomiarowe wykonane od-
biornikami ASHTECH ZXII. Obserwacje wykonywano w godzinach od 11.00
do 17.00 czasu lokalnego.

Wszystkie punkty sieci maja okreslone wysoko$ci normalne. Punkty
OLSZ i RZEC to repery ziemne podstawowej osnowy wysokos$ciowej 1 klasy.
Wysokos§¢é punktu LAMA jest wyznaczona za pomoca niwelacji precyzyjne;j.
Wysokosci punktow KORT, LUKT, DOBM okres$lono za pomocg niwelacji
geometrycznej, niwelacje te wykonano niwelatorem Ni0O07 firmy Zeiss z wy-
korzystaniem tat inwarowych. Odleglo$¢ punktu sieci od reperu dowiazania
w zadnym przypadku nie przekraczala 150 m.

Metodyka badan i analiza wynikow

Obserwacje GPS opracowano z wykorzystaniem oprogramowania:
GPPS5.2/FILLNET3.1. Programy GPPS i FILLNET sg produktami firmy
Ashtech (ASHTECH XII GPPS 1990). Przeznaczone sg one gléwnie do opra-
cowania pomiaréw wykonanych odbiornikami tej firmy (tzw. programy firmo-
we). Programy GPPS i FILLNET dajg do$¢ szeroki zakres ingerencji w pro-
ces obliczeniowy.

Najpierw z plikow szeSciogodzinnych sesji obserwacyjnych wyodrebniono
pliki sesji trzygodzinnych oraz dwugodzinnych. Do tego procesu wykorzysta-
no program FILETOOL (program bedacy czescig pakietu GPPS), ktory
umozliwia m.in. usuwanie czesci obserwacji z plikow obserwacyjnych. Pozwo-
lito to na wyodrebnienie nastepujacych sesji, ktore poddano standardowemu
opracowaniu programem GPPS:

— 1 sesja szeSciogodzinna (od godz. 11.00 do godz. 17.00) — A,

— 2 sesje trzygodzinne (od godz. 11.00 do godz. 14.00) — B,
(od godz. 14.00 do godz. 17.00) — C,

— 3 sesje dwugodzinne (od godz. 11.00 do godz. 13.00) — D,
(od godz. 13.00 do godz. 15.00) — E,
(od godz. 15.00 do godz. 17.00) — F.

Wymienione, sztucznie wygenerowane sesje pomiarowe opracowano ze-
stawem programéw GPPS/FILLNET. Opracowanie wykonano z wykorzysta-
niem ,,wolno-jonosferycznej” kombinacji liniowej pomiaréw fazowych (kombi-
nacja L3). Jako punkt staly sieci przyjeto stacje permanentng LAMA ze
wspotrzednymi uzyskanymi z rozwigzania sieci EUREF-POL’92 (ZIELINSKI
iin. 1993). Sa to wspotrzedne wyrazone w uktadzie ETRF’89:

B = 53°53'32"63057

L =20°40'11"77529

H = 187.054 m

Uzyskane elipsoidalne wysoko$ci punktow sieci w zalezno$ci od wygene-
rowanej wczesniej i przyjetej obecnie do opracowania sesji pomiarowej przed-
stawiono w tabeli 1.
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Tabela 1
Table 1
Elipsoidalne wysokosci punktow sieci testowej
Elipsoidal heights of the test network points
Oznac;enie SE}SJ'i Elipsoidalne wysokosci punktow sieci [m]
pomiarowej Elipsoidal heights of the network points [m]
Sign of measure
session LAMA KORT LUKT OLSZ DOBM RZEC
A 187.054 152.283 124.237 202.806 131.048 188.800
B - 152.284 124.220 202.831 131.042 188.789
C - 152.287 124.233 202.793 131.045 188.787
D - 152.283 124.244 202.838 131.047 188.781
E - 152.286 124.226 202.801 131.075 188.793
F - 152.289 124.222 202.782 131.030 188.773

Maksymalna réznica wysokosci punktu, otrzymana z poré6wnania wysoko-
$ci uzyskanych w wyniku opracowania sesji szeSciogodzinnej i wysokosci uzy-
skanych z opracowania pozostatych sesji, wyniosta 3,2 em (punkt OLSZ). Wy-
soko$ci punktow uzyskane z opracowania sesji trzy- badz dwugodzinnych,
ktore najbardziej odbiegaly od wysokosci uzyskanych z opracowania sesji sze-
§ciogodzinnej, oznaczono w tabeli 1 pogrubiona czcionka. Gléwnie sg to wy-
sokosci uzyskane w wyniku opracowania sesji dwugodzinnych.

Przedstawione w tabeli 1 wysokosci elipsoidalne punktow sieci postuzyty
z kolei do obliczenia réznic wysokosci. W praktyce preferuje sie wyznaczanie
wysokosci metoda niwelacji satelitarnej na podstawie réznic wysokosci elip-
soidalnych, réznic odstepow geoidy od elipsoidy uzyskanych z modelu wraz
z dowigzaniem do reperow panstwowych, a nie bezposrednio przez odjecie od
wysokosci elipsoidalnej wartosci odstepu geoidy od elipsoidy. Takie podejscie
pozwala na wyeliminowanie z rozwiazania btedu systematycznego modelu
geoidy. Roznice wysokosci obliczono miedzy kolejnymi punktami zawartymi
w tabeli 1. Wyniki przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Table 2
Roéznice elipsoidalnych wysokosci punktow sieci testowej
Elipsoidal height differences of the test network points
Oznacz.enie S‘?‘Sji Roznice elipsoidalnych wysoko$ci punktéw sieci [m]
pomiarowej Elipsoidal height differences of the network points [m]
Sign of measure
session LAMA-KORT | KORT-LUKT | LUKT-OLSZ | OLSZ-DOBM | DOBM-RZEC
A -34.771 —28.046 78.569 -71.758 57.752
B -34.770 -28.064 78.611 -71.789 57.747
C -34.767 -28.054 78.560 —71.748 57.742
D -34.771 -28.039 78.594 -71.791 57.734
E -34.768 —28.060 78.575 -71.726 57.718
F -34.765 -28.067 78.560 -71.752 57.743
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Pogrubiong czcionka oznaczono réznice wysokosci uzyskane z opracowa-
nia sesji trzy- badz dwugodzinnych, ktore odbiegaty od réznic wysokosci uzy-
skanych z opracowania sesji szeSciogodzinnych o 20 mm lub wiecej. Podob-
nie jak dla wysokoSci, gtéwnie sg to réznice uzyskane z opracowania sesji
dwugodzinnych.

W tabeli 3 przedstawiono odstepy geoidy od elipsoidy dla punktéw sieci,
jakie otrzymano z trzech opracowanych w ostatnich latach modeli geoidy dla
obszaru Polski.

Tabela 3
Table 3
Odstepy geoidy od elipsoidy dla punktow sieci
Geoid to elipsoid separation for the test network points
. Odstepy geoidy od elipsoidy [m]
Model geoidy Geoid to elipsoid separation [m]
Geoid model
LAMA KORT LUKT OLSZ DOBM RZEC
QUASI97 29.398 29.859 29.712 30.268 29.223 29.325
UNITRANS 29.385 29.839 29.693 30.250 29.209 29.310
G-2 29.393 29.850 29.706 30.258 29.221 29.319

Roéznice odstepow dla punktéw sieci uzyskane z trzech modeli geoidy
(modelu QUASI97B, modelu zawartego w programie UNITRANS oraz modelu
dotaczonego do instrukeji G-2) w zadnym przypadku nie przekraczaja 2 cm.

W konicowym etapie analiz wyznaczono normalne wysokosci punktow sieci,
wykorzystujac do tego elipsoidalne wysokos$ci otrzymane z opracowania
wszystkich wygenerowanych sesji pomiarowych oraz odstepy geoidy od elip-
soidy uzyskane z modelu dotaczonego do instrukcji G-2. W tabeli 4 zawarto
normalne wysokos$ci punktéow sieci otrzymane z niwelacji geometrycznej,
niwelacji satelitarnej oraz réznice tych wysokosci dla poszczegélnych punk-
tow sieci.

Dla kazdego punktu pogrubiona czcionka (tab. 4) oznaczono maksymalnag
roznice, jaka uzyskano miedzy normalna wysokoScia z niwelacji geometrycz-
nej a normalna wysokoscia z niwelacji satelitarnej. W czterech na pie¢ przy-
padkow taka maksymalng réznice otrzymano dla elipsoidalnych wysokos$ci
uzyskanych z opracowania sesji dwugodzinnych.

W tabeli 5 zawarto réznice wysokos$ci normalnych punktéw sieci otrzy-
mane z niwelacji geometrycznej i niwelacji satelitarnej. Do obliczenia réznic
uzyto punktéw analogicznie jak w przypadku obliczen zawartych w tabeli 2.

Pogrubiong czcionka oznaczono réznice wysokosci uzyskane z niwelacji
satelitarnej, ktore odbiegaty od réznic wysokosci uzyskanych z niwelacji geo-
metrycznej o 30 mm lub wiecej. Na podstawie wynikow zawartych w tabeli
trudno stwierdzi¢ powigzanie miedzy dlugoscia sesji a réznica miedzy prze-
wyzszeniem uzyskanym z niwelacji satelitarnej a niwelacji geometrycznej.
Na brak widocznego powiazania moze tu mie¢ wplyw zaréwno ograniczony
zakres eksperymentu, jak i wptyw bledéw modelu geoidy.



70 Karol Dawidowicz, Krzysztof Swigtek

Tabela 4
Table 4

Normalne wysokosci punktow sieci testowej
The normal heights of the test network points

. . . Normalne wysokosci punktow sieci [m]
Wariant oblzc?enla Réznice normalnych wysokosci punktéw sieci [em]
wysokosci The normal heights of the network points [m]
Variant of height Normal height differences of the network points [cm]
calculation
LAMA KORT LUKT OLSZ DOBM RZEC
Niwelacja geometryezna | 157671 | 199446 | 94502 | 172564 | 101.850 | 159.474
Geometrical levelling
niw. sat. sesja A 157.661 | 122.433 | 94.531 172.548 | 101.827 | 159.481
sat. levelling session A 1.0 1.3 -2.9 1.6 2.3 -0.7
niw. sat. sesja B B 122.434 | 94.514 172,573 | 101.821 | 159.470
sat. levelling session B 1.2 -1.2 -0.9 2.9 0.4
niw. sat. sesja C B 122.437 | 94.527 172.535 | 101.824 | 159.468
sat. levelling session C 0.9 2.5 2.9 2.6 0.6
niw. sat. sesja D B 122.433 | 94.538 172.580 | 101.826 | 159.462
sat. levelling session D 1.3 -3.6 -1.6 2.4 1.2
niw. sat. sesja E B 122.436 | 94.520 172.543 | 101.854 | 159.474
sat. levelling session E 1.0 -1.8 2.1 -0.4 0.0
niw. sat. sesja F' B 122.439 | 94.516 172.524 | 101.809 | 159.454
sat. levelling session F' 0.7 -14 4.0 4.1 2.0
Tabela 5
Table 5

Roéznice normalnych wysokoSci punktow sieci testowej
The normal height differences of the test network points

Wariant obliczenia Réznice normalnych wysoko$ci punktéw sieci testowej [m]
wysokosci The normal height differences of the test network points [m]
Variant of height
calculation LAMA-KORT| KORT-LUKT | LUKT-OLSZ| OLSZ-DOBM | DOBM-RZEC
Niw. geometryczna -35.225 —27.944 78.062 70714 57.624
Geometrical levelling
niw. sat./A ~35.228 -27.902 78.017 70.721 57.654
sat. levelling/A
niw. sat/B ~35.227 ~27.920 78.059 -70.752 57.649
sat. levelling/B
niw. sat/C -35.224 -27.910 78.008 -70.711 57.644
sat. levelling/C
niw. sat/D -35.228 -27.895 78.042 -70.754 57.636
sat. levelling/D
niw. sat./E
: -35.225 —27.916 78.023 -70.689 57.620
sat. levelling/E
niw. sat/F ~35.222 ~27.923 78.008 -70.715 57.645
sat. levelling/F
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Wnioski

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna stwierdzié, ze dtugosé sesji ob-
serwacyjnej GPS moze mieé istotny wplyw na wyznaczanie elipsoidalnych
wysokosci punktéow. Przy dlugich wektorach, jak w rozpatrywanym ekspery-
mencie i wykorzystaniu firmowego oprogramowania w opracowaniu, sesje
dwugodzinne moga sie okazac zbyt krotkie do wyznaczania punktéw wysoko-
$ciowej osnowy szczegoélowej metoda niwelacji satelitarne;j.

Poréwnanie réznic wysokosci uzyskanych z niwelacji geometrycznej i ni-
welacji satelitarnej uwidocznito, ze duzy wplyw na wyniki ma rowniez do-
ktadno$é modelu geoidy. Z tego powodu preferuje sie wyznaczanie wysokosci
metoda niwelacji satelitarnej na podstawie réznic wysokosci, a nie bezpo-
$rednio przez odjecie od wysokosci elipsoidalnej wartosci odstepu geoidy od
elipsoidy, co pozwala na wyeliminowanie z rozwigzania btedu systematyczne-
go modelu geoidy.

Inng alternatywna metoda jest lokalne wpasowanie aproksymacyjne wy-
sokosci elipsoidalnych w punkty dostosowania o znanych wysokosciach nor-
malnych. Metoda ta wymaga punktow tacznych, zbedna jest natomiast znajo-
mosci modelu geoidy. Metoda sprawdza sie bardzo dobrze na nieduzych
obszarach, w terenach nizinnych.
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METODA BIEGUNOWA 3D Z WYKORZYSTANIEM
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Abstrakt

W artykule przedstawiono wyniki pomiaréw odchylen $ciany budynku Politechniki
Koszalinskiej od ptaszczyzny pionowej. Pomiary wykonano metoda wciecia przestrzennego
oraz metoda biegunowa 3D, do ktorej wykorzystano tachimetr wyposazony w dalmierz
bezlustrowy. Wyniki obu pomiaréw przedstawiono graficznie i poréwnano ze soba.

3D POLAR SURVEY WITH REFLECTORLESS TOTAL STATION
IN USE FOR REGISTRATION OF GEOMETRY OF A BUILDING’S WALL

Marzena Damiecka, Marcin Jagoda, Czeslaw Suchocki

Department of Geodesy and Photogrammetry
Faculty of Civil and Environmental Engineering
Technical University of Koszalin

Key words: measurement of geometry of building’s wall, spatial intersection method,
3D polar survey.

Abstract

The article presents the results of measurement on deviations of a building’s wall of
Koszalin’s Technical University from the vertical surface. The measurements were carried
out with the use of the spatial intersection method and the 3D polar survey, where
Reflectorless Total Station was used. The results of both measurements were visualized
and compared.

Wprowadzenie

Podczas pomiaréw inwentaryzacyjnych elementéw konstrukcyjnych bu-
dynku, np. $ciany, zazwyczaj wyznacza sie odchylenia wybranych punktow
kontrolnych od ptaszczyzny pionowej (Pawt.owski, PrRzewrockl 1997). Stosujac
nowoczesne technologie pomiarowe, geodeta moze okresli¢ polozenie nie tylko
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charakterystycznych punktéw Sciany budynku, lecz takze calej jej powierzchni.
Taka mozliwo$¢ istnieje przez zastosowanie urzadzen zmotoryzowanych, jak
skanery laserowe lub tachimetry zautomatyzowane. Dzigki tym urzgadzeniom
uzyskujemy duzy zbiér danych przestrzennych w formie chmury punktow,
ktore umozliwiajg tworzenie trgjwymiarowych modeli badanego obiektu bu-
dowlanego.

Przedmiot badan

Obiektem badawczym byta poinocna Sciana szesciokondygnacyjnej czesci C
budynku Politechniki Koszaliniskiej przy ul. Sniadeckich 2 (rys. 1). Obiekt
oddano do uzytku w 2001 r. Wierzchnig warstwe jego elewacji wykonano
z tynku cienkowarstwowego stosowanego do docieplen w metodzie ,lekkiej
mokrej” — struktura kornik (informacja ta ma znaczenie dla doktadno$ci po-
miaru jednej z zastosowanych metod).

Do wyznaczenia odchylen $ciany budynku od ptaszczyzny pionowej zasto-
sowano dwie metody pomiarowe:

— weciecie przestrzenne w przod;
— metode biegunowa 3D.

W celu ustalenia lokalizacji punktow, ktore pomierzono wymienionymi

metodami, wykonano zdjecie Sciany kamera niemetryczng — aparatem foto-

%17 AN IN-0K- 1E-Q)
11 .10

-} wcigcie przestrzenne + pomiar biegunowy 3D
spatial intersection 3D polar survey

Rys. 1. Lokalizacja punktéw obserwowanych na badanym obiekcie
Fig. 1. Location of points, which were observed on the researched building
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graficznym Canon A85. Uzyskany obraz poddano nastepnie kalibracji z wyko-
rzystaniem transformacji afinicznej 3 stopnia przy 12 punktach dostosowa-
nia, korzystajac z oprogramowania ArcGIS.

Pomiary metoda weciecia przestrzennego w przéd
i metodg biegunowa 3D

Zadaniem pomiaru metoda wciecia przestrzennego w przdéd i metoda bie-
gunowg, 3D bylo wyznaczenie wspotrzednych przestrzennych punktow obser-
wowanych na Scianie budynku, pozwalajacych na uzyskanie informacji o jej
geometrii. Obserwacje wykonano z bazy pomiarowej zatozonej réwnolegle do
$ciany budynku, w odlegtosci okoto 56 metrow (rys. 2). Baza pomiarowa skta-
data sie z trzech zastabilizowanych punktow A, B, C, lezacych na jednej pro-
stej, ktorych wzajemne odlegtoSci pomierzono wielokrotnie tachimetrem
elektronicznym GTS 226 firmy Topcon. Przewyzszenia miedzy punktami
bazy okreslono metoda niwelacji geometrycznej niwelatorem AT-G7N firmy
Topcon. Uktad pomiarowy zdefiniowano przez przyjecie wspotrzednych punk-
tu A (10,000; 10,000; 10,000) i osi 0Y réwnolegtej do prostej przechodzacej
przez punkty A, B, C.

Pomiar metoda wciecia przestrzennego w przéd wykonywano réwnocze-
$nie z punktow A i C dwoma tachimetrami GTS-226 firmy Topcon. Do po-
miaru wybrano charakterystyczne punkty w goérnych naroznikach otworéw

oononono

ooon

nohoon
apnoon
ﬁFDDGD

X
O
noonno
~oonooon
mimimin
prafmimiminin
(alniululuia!
noPonn

)

o

a
[Qoooo

Rys. 2. Schemat pomiaru
Fig. 2. Diagram of the survey
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okiennych, ktore utworzyly rownomiernie roztozong siatke sktadajaca sie
z 72 weztéw. Obserwacje wykonano w dwoch polozeniach lunety, a nastepnie
obliczono usrednione wartosci katéw poziomych i pionowych.

Pomiar metodg biegunowa 3D wykonano natomiast ze stanowiska B
w nawigzaniu do punktéw A i C tachimetrem GPT-3007 firmy Topcon wypo-
sazonym w dalmierz bezlustrowy. Tachimetr ten nie jest urzgdzeniem zmoto-
ryzowanym i dlatego podczas pomiaru o§ celowa byta manualnie naprowadza-
na na kolejno obserwowane punkty. Badana $ciane opisano 586 punktami,
rownomiernie rozmieszczonymi na catej jej powierzchni. Wszystkie obserwa-
cje byly rejestrowane w wewnetrznej pamieci instrumentu.

Ocena dokladnosci wyznaczanej wspoélrzednej X

W badaniach odchylen $ciany budynku od plaszczyzny pionowej decyduja-
ce znaczenie ma wspolrzedna X punktéow obserwowanych na Scianie (rys. 2).
Wspotrzedne Y i Z wskazujg tylko lokalizacje punktéow w lokalnym uktadzie
odniesienia.

Do oceny doktadnosci wspoétrzednej X wybrano punkt o najmniej korzyst-
nej lokalizacji, pomierzony metodg wciecia przestrzennego w przod oraz
punkt pomierzony metodg biegunowa 3D. Stanowisko pomiarowe i punkty
nawigzania przyjeto jako bezbtedne.

Do obliczenia btedu éredniego wspétrzednej X wyznaczanej metoda wcie-
cia przestrzennego zastosowano wzdr (1) podany w pracy Cwiczenia terenowe
z geodezji inzynieryjnej i miejskiej (2003); przyjeto nastepujace dane:

— ay = 95,46008, o = 61,79508;
- L, =56,936 m, L, = 68,815 m (wyznaczone z twierdzenia sinusow);
- m, = +0,00258.

my

m -\/Lﬁx sin? ac +L% sin? ap

x- sin(a g +a¢)

my =+0,005 m

Blad éredni wspoétrzednej X wyznaczanej metoda biegunowa 3D okreslono,
korzystajac ze wzoru zawartego w pracy JAGIELSKIEGO 2003 dla nastepujacych
danych:

— ag = 99,84808;

— Ap, = 300,00008 (azymut linii BA w uktadzie pomiarowym);
— Ly = 58,553 m;

- m, = =0,00258;

- my = =0,01 m.

Do oceny doktadnos$ci metody biegunowej przyjeto btad sredni dtugosci
+0,010 m, mimo ze producent tachimetru podaje doktadnos¢ pomiaru dalmie-
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rzem bezlustrowym jako 0,005 m dla odlegtosci powyzej 25 m, uzasadniajac
to przede wszystkim nieréwnomierng strukturg Sciany budynku oraz réznym
katem padania wiazki laserowej na powierzchnie $ciany w jej kolejno obser-
wowanych punktach.

myx = \/cos2(ABA +aB)~m%B +L2B ~sin2(ABA +aB)~m2

myx =%0,010 m

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna wnioskowacé, ze dla przyjetych
zatozen metoda wciecia przestrzennego jest dokladniejsza od metody biegu-
nowej 3D, co uzasadnia przyjecie punktow okreslonych ta metoda jako punk-
tow odniesienia do dalszej oceny metody biegunowej 3D.

Opracowanie wynikow pomiarow

Obserwacje uzyskane z pomiaréw metodami wcieé przestrzennych i bie-
gunowg 3D poddano analitycznemu opracowaniu, w ktérego wyniku wyzna-
czono przestrzenne wspolrzedne wszystkich punktéw obserwowanych Sciany
w ukladzie pomiarowym, tworzacych dwa niezalezne zbiory danych. Nastep-
nie wspolrzedne X i Y obu zbioréw przetransformowano niezaleznie na uktad
lokalny $ciany, wykorzystujac w tym celu transformacje Helmerta. Jako
punkty dostosowania przyjeto punkty o numerach 1 i 2 (rys. 2), podczas ob-
serwacji sygnalizowane tarczkami odblaskowymi. Do transformacji wykorzy-
stano schemat obejmujacy kolejno (Pawr.owski, PRZEWLOCKI 1997):

— wspotezynniki transformacji:
AX AY [1,2]
(u,v) =
AX' AY

gdzie:
AX, AY — przyrosty wspélrzednych miedzy punktami dostosowania
w uktadzie pomiarowym:;
AX', AY' — przyrosty wspoélrzednych miedzy punktami dostosowania
w uktadzie lokalnym $ciany.

ANX - ANY'-AX'-AY
u= 2 2
AX 2+ AY

AX - AX'+AY - AY!
v= 2 2
AX 2 +AY
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— przyrosty wspélrzednych w uktadzie lokalnym $ciany:

AX  AY

(4X',4Y") =
u v

1,2
AX'=AX -v—-AY -u

AY'=AX -u+4Y ‘v

Zbiér danych pozyskanych z pomiaru metodg biegunowsa 3D postuzyt na-
stepnie do zbudowania modelu powierzchni $ciany budynku, z wykorzysta-
niem regularnej siatki typu GRID. Do tego celu uzyto oprogramowania
ArcGIS. Na podstawie literatury (Gosciewskr 2005, StaTECzNY, LiUBczZONEK 2004)
jako metode interpolacji wybrano kriging, dobierajac nastepujace parametry:
— model semiwariogramu — sferyczny;

— tryb promienia przeszukiwania — zmienny;
— rozmiar komoérki wynikowej — 0,10x0,10 m;
— liczba punktow w promieniu przeszukiwania — 10.

Nastepnie obliczono odleglo$ci punktéw wyznaczonych metoda weciecia
przestrzennego od powierzchni GRID wzdluz osi 0X', interpretowane jako
miara zgodno$ci modelu powierzchni z punktami odniesienia. Uzyskane wy-
niki (rys. 3) pozwalaja wnioskowaé, ze maksymalne wartosci powyzszych od-
legtosci nie przekraczaja 0,014 m przy odchyleniu standardowym 0,006 m.
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Rys. 3. Odleglosé punktow wyznaczonych metodg wcigcia przestrzennego
od powierzchni GRID
Fig. 3. Distance of points marked out with spatial intersection method
from the surface GRID

Porownano takze wspélrzedna X' uzyskana z pomiaru metoda weciecia
przestrzennego oraz z pomiaru biegunowego 3D tych punktéw, ktore znajdo-
waly sie w bliskim sgsiedztwie (do 10 cm). Wytypowano 14 par takich punk-
tow i obliczono stosowne roéznice wspotrzednych X', wyniki za§ zestawiono
w tabeli 1.
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Tabela 1
Table 1
Roznice wspotrzednych X' wybranych par punktow
Differences of coordinates X' of the chosen pair of points
X' wciecie przestrzenne — X' metoda X' wciecie przestrzenne — X' metoda
Nr biegunowa 3D Nr biegunowa 3D
No | X' spatial intersection — X’ 3D polar survey | No | X' spatial intersection — X' 3D polar survey
(m) (m)
1 0.013 8 —-0.006
2 0.006 9 —-0.012
3 0.013 10 0.011
4 -0.010 11 0.003
5 0.004 12 0.011
6 0.000 13 0.007
7 —0.004 14 0.012

7 danych w niej przedstawionych wynika, ze tylko w czterech przypadkach
na czternascie wyznaczona warto$¢ roznicy AX' nieznacznie wykracza poza

przedzial okreslony przez blad Sredni m,x = \10,0052 +0,0102 =40,011 m
(przyjmujac, ze m,x = m,x). Wynik ten moze stanowi¢ uzasadnienie umiar-
kowanie pozytywnej oceny metody biegunowej na tle metody wcieé przestrzen-
nych w zakresie pomiarowym obejmujacym wyznaczenie wspolrzednej X'
do oceny zachowania plaszczyzny pionowej przez $ciane budynku.

Geometrie badanej $ciany przedstawiono w formie graficznej, wykorzy-
stujac w tym celu rzut aksometryczny, rzut cechowany oraz NMT. Wyznaczo-
ne z pomiaru metoda wciecia przestrzennego wartosci odchylen 72 obserwo-
wanych punktéw od plaszezyzny pionowej przedstawiono na rysunku 4.
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Rys. 4. Odchylenia od pionowej ptaszczyzny odniesienia wyznaczone z pomiaru metoda
wciecia przestrzennego
Fig. 4. Deviations from the vertical reference plane obtained from the spatial intersection
measurement
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Wyniki z pomiaru biegunowego 3D pokazano w postaci tréjwymiarowe;j
i w formie mapy izolinii (rys. 5). Wykorzystano do tego program Surfer, przy
czym w celu lepszej czytelno$ci rysunku zmieniono rozmiar komoérki siatki
GRID na 0,5x0,5 m.
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Rys. 5. Model $ciany budynku oraz jego rzut na ptaszczyzne poziomag jako formy
graficzno-analitycznej prezentacji wynikéw pomiaru metoda biegunowsg 3D
Fig. 5. Model of the building's wall and its projection onto a horizontal plane as
a form of the graphical-analytical presentation of results of the 3D polar survey

Wnioski

Podczas badania geometrii Sciany budynku zazwyczaj z doktadnos$cia mili-
metrowa wyznacza sie odchylenia od ptaszczyzny pionowej w charaktery-
stycznych punktach elewacji. Jezeli jest wystarczajaca doktadnosé centyme-
trowa okreslenia potozenia punktow badanej powierzchni, mozna zastosowaé
metode biegunowa 3D, wykorzystujac instrument klasy dokladnosci tachime-
tru GPT-3007.
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Na doktadnoéé okreslenia potozenia punktu w pomiarze metoda bieguno-
wa 3D najwiekszy wplyw ma btad pomiaru odlegtosci, ktory zalezy od doklad-
nosci dalmierza oraz struktury powierzchni mierzonego obiektu i kata pada-
nia wiazki laserowej na obserwowana powierzchnie. Jezeli wiec parametry te
beda bardziej korzystne, to badana powierzchnia zostanie odpowiednio do-
ktadniej wyznaczona. Ponadto, jesli obserwacje beda wykonywane instru-
mentem zmotoryzowanym, to pomiar bedzie szybszy i sprawniejszy, a jedno-
czeénie bedzie uzyskana duza liczba danych.

Dane pozyskane z pomiaru Sciany metoda biegunowg 3D moga stanowié
podstawe do utworzenia NMT i obserwowania go na monitorze komputera
w uktadzie trojwymiarowym. Nalezy zaznaczy¢, ze pojecie numeryczny mo-
del terenu czesto jest utozsamiane z wszelkimi opracowaniami realizowany-
mi w uktadzie 3D (Bosarowski 2005). Taki sposob wizualizacji jest przyjazny
dla uzytkownika, a w przypadku prowadzenia obserwacji cyklicznych w okre-
§lonych odstepach czasu ulatwia poréwnania oraz przeprowadzanie analiz
statystycznych i przestrzennych.
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Streszczenie

W pracy zamieszczono informacje dotyczacg badan prowadzonych w Katedrze Towaro-
znawstwa Ogélnego i Doswiadczalnictwa w zakresie posrednich metod oceny umiesnienia
i ottuszczenia kaczek i gesi. Prezentowane sg réwnania regresji prostej do szacowania za-
wartosci migsa u zywych ptakéw wyprowadzone pod koniec lat 70. ubiegtego wieku. Byly
one wprowadzone do programéw hodowlanych w fermach zarodowych kaczek (ZHDW
Dworzyska) i gesi (ZZD Kotuda Wielka). Obecnie uaktualniono parametry tych réwnan.
Przedstawiaja sige one nastepujaco:

Y = 0,184X; + 125,4X, + 25,12X; — 255,8 (kaczki)

Y = 0,225X, + 8,489X, + 61,55X3 — 841,7 (gesi), gdzie:

Y — oszacowana zawarto$¢ miesa w tuszce (g), X; — masa ciata ptaka (g), X, — dlugoéé
grzebienia mostka (cm), X3 — grubo$¢ miesni piersiowych (cm; mierzona aparatem ultra-
dzwiekowym).

Opracowano takze dwa bardzo dobre wskazniki do poubojowej oceny ottuszczenia —
zmodyfikowany ptat skéry z ttuszczem podskérnym (X,; g), i umieénienia tuszek — masa
tuszki bez tego ptata, przedramion i konicowek skrzydet (X;; g). Obliczono tez szereg réw-
nan regresji do szacowania zawartosci (g) miesa (V) i ttuszczu ze skéra () w catych tusz-
kach _Najwazniejsze z nich przedstaw1aja, sie nastepujaco:

= 0,691X; — 0,77 (kaczki) = 0,755X; — 27,8 (gesi)
U = 1,056X, + 53,32 (kaczki) U = 1,07X, + 19,5 (gesi)

REGRESSION EQUATIONS FOR IN VIVO AND POSTMORTEM ESTIMATION
OF THE CARCASS LEAN AND FAT CONTENT IN DUCKS AND GEESE

Roman Bochno, Wiestaw Brzozowski, Daria Murawska

Department of Commodity Science and Animal Improvement
University of Warmia and Mazury

Key words: ducks, geese, lean, fat, regression equations.
Abstract
The paper discusses the results of studies conducted at the Department of Commodity

Science and Animal Improvement, concerning indirect methods for estimation of the carcass
lean and fat content in ducks and geese. Regression equations enabling to estimate meat
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content in live birds, derived at the end of the 1970s, are presented. These equations were
introduced within the framework of breeding programs implemented at the Department of
Waterfowl Breeding (a duck farm) in Dworzyska and at the Experimental Station of the
National Research Institute of Animal Production in Kotuda Wielka (a goose farm). The
parameters used in the above equations were updated as follows:

Y = 0.184X; + 125.4X, + 25.12X5 — 255.8 (ducks)

Y = 0.225X,; + 8.489X, + 61.55X3 — 841.7 (geese) where:

Y — estimated meat content of a carcass (g), X; — body weight of a bird (g), X, -
breast-bone crest length (cm), X3 - breast muscle thickness (¢cm; measured with an
ultrasound apparatus).

Two highly reliable indicators for postmortem estimation of carcass fatness and
meatiness, i.e. the weight of a modified skin slice with subcutaneous fat (X,; g) and the
weight of a carcass without this slice, the forearms and wing tips (X;; g), respectively, were
also proposed. Some regression equations to estimate the content (g) of meat (Y) or skin
with fat (U) in whole carcasses were formulated. The most important among them are:
= 0.691X; — 0.77 (ducks) Y = 0.755X; — 27.8 (geese)
= 1.056X, + 53.32 (ducks) U = 1.07X, + 19.5 (geese)

(SR

Wstep

Wraz z iloSciowym rozwojem produkcji drobiarskiej powinna postepowac
poprawa wartosci rzeznej ptakow. Dotyczy to szczegolnie kaczek i gesi, ktore
wykazuja tendencje do nadmiernego otluszczania. Wedlug badan wtasnych
przeprowadzonych pod koniec lat 70. ubiegtego wieku, zawarto$é ttuszczu
(tacznie ze skora) w tuszkach gesi biatych wtoskich z chowu masowego w wo-
jewodztwie warminsko-mazurskim wynosita ok. 30%, a w tuszkach kaczek
pekin — 30—-34% (wyniki niepublikowane).

Zmniejszenie otluszczenia i poprawe umieénienia tuszek mozna uzyskac
przez: doskonalenie w tym kierunku stad zarodowych oraz poprawe technologii
produkgji, a zwlaszcza zywienia. Skuteczne dzialania w obu tych kierunkach wy-
magaja miedzy innymi miarodajnej informacji o sktadzie tkankowym tuszek.

Zawarto$¢ poszczegolnych sktadnikow tkankowych w tuszce doktadnie moz-
na okresli¢ tylko poubojowo na podstawie wynikéw szczegotowej dysekeji tuszki,
tj. fizycznego rozdzielenia miesa, kosci i ttuszczu; skéra jest uyjmowana tacznie
z ttuszczem podskérnym. Mimo duzej doktadnosci, zastosowanie tej metody jest
jednak ograniczone ze wzgledu na znaczny naktad pracy. Jest ona mato przydat-
na, zwlaszeza w pracy hodowlanej, gdyz oceny dokonuje sie na ubitych ptakach,
dlatego potrzebne sa metody posrednie oparte na cechach stanowiacych dobre
wskazniki umiesnienia i ottuszczenia zywych ptakow lub ich tuszek.

Potrzeby praktyki hodowlanej i do§wiadczalnictwa zootechnicznego skia-
nialy do poszukiwania posrednich metod oceny wartoSci rzeznej drobiu. Ba-
dania w tym kierunku podjal, jako jeden z pierwszych w Polsce, zespot na-
szej katedry. Prace badawcze rozpoczeto od okreslenia wskaznikow
umiesnienia i otluszczenia tuszek kaczek (LEwczuk i in. 1978, BocuNoO i in.
1978) i gesi (BocHNoO 1 in. 1979).

W pracy hodowlano-selekcyjnej najwieksze znaczenie maja te cechy, kto-
re mozna mierzy¢ na zywych osobnikach. Do oceny osobnikéw z réznych
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eksperymentéw dotyczacych miesnego uzytkowania ptakow nadaja sie takze
cechy mierzone poubojowo.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze u drobiu duze skore-
lowanie z zawartoScig miesa w tuszkach wykazuje wiele cech mozliwych do
pomiaru na zywych ptakach. Do najwazniejszych z nich naleza dtugosé grze-
bienia mostka (LEWCZUK i in. 1978, BocHNoO i in., CANOPE i in. 1997), grubos¢
miesni piersiowych (BocHNo i in. 1978, PINGEL, HEmMPoLD 1983, PINGEL i in.
1969), dtugosé¢ przedramienia (BocHNO i in. 1979) i masa ciata (LEwWCzUK i in.
1978, 1981, tab. 1). Dotychczas nie udato sie natomiast opracowaé miarodaj-
nych wskaznikow do przyzyciowej oceny ottuszczenia ptakow.

Tabela 1
Table 1

Wskazniki przyzyciowej oceny umiesnienia kaczek i gesi (wg réznych autorow)
Indicators for in vivo estimation meatiness in ducks and the geese
(according to various authors)

Wspotezynniki korelacji prostej (r)
z zawartoscig miesa w tuszce

Cechy Coefficients of simple correlation (r)
Traits with meat content of carcass
kaczki — ducks gesi — geese

Masa ciata
Body weight 0.86-0.92 0.80-0.90
Dtugosé grzebienia mostka
Lenght of breast-bone crest 0.58-0.89 0.50-0.89
Grubos¢ miesni piersiowych
Thickness of breast muscles 0.60-0.88 0.65-0.85
Dltugos¢ przedramienia B 0.78-0.90

Lenght of fore-arm

Po ocenieniu wielu cech pod wzgledem ich przydatnosci do przyzyciowe;j
lub poubojowej oceny umiesénienia i otluszczenia ptakow, wyprowadzono réw-
nania regresji. Celem pracy bylto zaprezentowanie najbardziej przydatnych
w zastosowaniu rownan regresji wielokrotnej do przyzyciowego szacowania
zawartos$ci miesa w tuszkach kaczek i gesi oraz réwnan do poubojowego sza-
cowania zawarto$ci zaréwno miesa, jak i tluszczu ze skorg w tuszkach tych
dwoch gatunkow ptakow domowych.

Rownania regresji do przyzyciowego szacowania
zawartosci migsa w tuszkach kaczek i gesi

Juz w potowie lat 70. ubiegltego wieku w naszej katedrze podjeto badania
zmierzajace do wyprowadzenia rownan przede wszystkim na potrzeby prakty-
ki hodowlanej. Sposréd wielu opracowanych wtedy rownan regresji wielo-
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krotnej do przyzyciowego szacowania zawarto$ci miesa w tuszkach kaczek (1)
i gesi (2) do wykorzystania w praktyce hodowlanej polecono nastepujace:

(6h) Y = 0,193 X; + 14,27 X, + 45,8 X3 - 61,5 S, = 36,1 (kaczki)
2) Y =0,176 X, + 52,18 X, + 157,2 X3 - 72,36 S, = 72,9 (gesi)
gdziei:

Y — oszacowana zawarto§¢ miesa w tuszce (g),
X, — masa ciata (g),

X, — dlugos¢ grzebienia mostka (cm),

X3~ grubos¢ migsni piersiowych (cm),

X, — dlugos¢ przedramienia (cm),

S v btad standardowy oceny.

Mase ciata ptakow (X;) mierzy si¢ za pomoca wag przystosowanych do
wazenia ptakow, dtugosé grzebienia mostka (X,) i dtugos¢ przedramienia —
taséma, a grubo$¢ miesni piersiowych — zglebnikiem iglowym (wtasnej kon-
strukeji). Pomiar grubos$ci miesni piersiowych jest zlokalizowany w punkcie
potozonym 4 cm od poczatku grzebienia mostka i w bok od jego krawedzi:
1,5 cm u kaczek, a 2,5 cm u gesi.

Wyniki osobniczej oceny umiesnienia ptakéow uzyskane za pomoca pre-
zentowanych réwnan byly wykorzystywane od konca lat 70. w programach
hodowlanych zarodowych ferm kaczek (ZHDW Dworzyska) i gesi (ZZD Kotu-
da Wielka) w Polsce. Analiza wynikow selekcji w tych zaktadach wskazuje na
wzrost umiesnienia, a zmniejszenie ottuszczenia ptakow rodéw hodowlanych
doskonalonych w tym kierunku.

W wyniku prowadzonej pracy hodowlanej nastapity znaczne zmiany nie
tylko w umieénieniu i otluszczeniu, lecz takze w masie i budowie ciala pta-
kow. Zachodzito wiec podejrzenie, ze wyniki szacowania zawarto$ci miesa
w tuszkach uzyskiwane pod koniec lat 90. za pomoca rownan opracowanych
ok. 20 lat wczesniej, moga odbiegac od faktycznej zawartosci tego sktadnika
tkankowego w tuszce. Obawy te zostaly potwierdzone; wyniki szacowania za-
wartoSci miesa w tuszkach kaczek i gesi byly zanizane o ok. 13% (BocHNO
2006; wyniki nieopublikowane). Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze zanizanie
wartos$ci oszacowanej masy miesa dotyczy kazdego ocenianego osobnika, dla-
tego ocena umie$nienia ptakéw za pomoca tych rownan mogtaby nadal spel-
nia¢ swoj podstawowy cel, jakim jest uszeregowanie ptakow pod wzgledem
rosnacej (lub malejacej) procentowej zawartosci miesa w ich tuszkach. Nale-
Zy tez zaznaczy¢, ze oszacowana masa miesa wyrazona w gramach jest prze-
liczana nastepnie jako procent w stosunku do masy ciala ptaka.

Inne zastrzezenie do wczes$niej opracowanych réwnan regresji dotyczylo
pomiaru grubo$ci miesni piersiowych za pomoca zglebnika igtowego. Naleza-
lo go zastgpi¢ nieinwazyjnym pomiarem, czego domagajg sie organizacje zaj-
mujace sie dobrostanem zwierzat.
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Biorac pod uwage wymienione przestanki, przeprowadzono nowe doswiad-
czenia. Materiat do badan stanowity kaczki z najbardziej rozpowszechnionego
obecnie w Polsce ojcowskiego rodu A-44 i gesi biate kotudzkie. Zebrane dane
liczbowe postuzyly do ponownego obliczenia parametrow réwnan do przyzy-
ciowego szacowania zawarto$ci miesa w tuszkach kaczek (Bocuno i in. 2000)
i gesi (BocHNo i in. 2001).

3) Y = 0,184 X, + 1254 X, + 25,12 X5 — 255,8 Sy = 39 (kaczki)
) Y = 0,225 X; + 8,489 X, + 61,55 X5 — 841,7 Sy = 68 (gesi)

Znaczenie symboli — jak w rownaniach (1) 1 (2).

Nalezy zaznaczy¢, ze zgodnie z zatozeniem wczesniej wykonywany pomiar
grubosci mieéni piersiowych za pomoca zglebnika igtowego zastapiono niein-
wazyjnym pomiarem za pomoca aparatu ultradZzwiekowego (rys. 1).

Rys. 1. Aparat ultradzwigkowy ,Draminski mini-system”
Fig. 1. Ultrasound apparatus “Draminski mini-system”

Nalezy jeszcze dodac, ze wszystkie trzy cechy — masa ciata (X;), grubosc¢
migsni piersiowych (X,) i dlugosé grzebienia mostka (X3) — obu prezentowa-
nych réwnan sg stosunkowo tatwe do pomiaru na zywych ptakach, a uzyski-
wane wyniki szacowania zawartoSci migesa sa miarodajne, na co wskazuja
stosunkowo mate standardowe bledy oceny (S,) obu réwnan; 39 g u kaczek
i 68 g u gesi (odpowiednio ok. 4,6% i 3,42% w stosunku do zawartosci tego
sktadnika tkankowego w catej tuszce).

Prezentowane réwnania stanowia w hodowli kaczek i gesi wazne narze-
dzie osobniczej oceny umie$nienia ptakow.
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Roéwnania regresji do poubojowego szacowania
zawartosci miesa lub tluszczu ze skéra w tuszkach
kaczek i gesi

Oprocz przedstawionych rownan regresji do przyzyciowego szacowania za-
warto$ci miesa w tuszkach ptakow, prowadzone sa réwniez badania zmierza-
jace do opracowania mozliwie prostych w zastosowaniu, ale miarodajnych po-
ubojowych metod oceny umies$nienia i otluszczenia tuszek drobiowych.
Metody takie maja bardzo duze znaczenie przede wszystkim w doswiadczal-
nictwie. W zakladach naukowych zajmujacych sie tematyka drobiarska sa pro-
wadzone liczne do$wiadczenia, m.in. nad doskonaleniem wartosci rzeznej ka-
czek 1 gesi. Musza one by¢ konczone oceng rzezna ptakow doswiadczalnych,
a przede wszystkim okresleniem ich umiesnienia i ottuszczenia. Zastosowa-
nie szczegotowej dysekcji tuszek jest, jak juz podkreslono, utrudnione ze
wzgledu na jej duzg pracochtonnosé. Zrodzito to zapotrzebowanie na proste
w uzyciu, ale miarodajne poubojowe metody oceny umiesnienia i otluszczenia
tuszek drobiowych. Poszukiwania w tym zakresie rozpoczeto od okreslenia

Rys. 2. Linia odciecia przedramienia i koricowki skrzydta od ramienia
Fig. 2. Line for cutting off the forearm and wing tip from the wing
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przydatnosci réznych cech poubojowych jako wskaznikéw umigénienia i ottusz-
czenia tuszek.

Do oceny umigsnienia tuszek potwierdzono duzg przydatnos§é miedzy in-
nymi masy miesni piersiowych i mie$ni nég, a takze masy tuszki i grubosci
miesni piersiowych, a do oceny otluszczenia — masy ttuszczu sadetkowego.
W wyniku dalszych badan wtasnych okreslono nastepujace dwa nowe
wskazniki:

— masa ptata skory z tluszczem podskéornym — skora z ttuszczem podskor-
nym z powierzchni tuszki z wyjatkiem przedramion (rys. 11 3a);

— masa tuszki bez ptata skory z ttuszczem podskérnym, przedramion i kon-
cowek skrzydet (rys. 3b).

Masa plata skory (X,) stanowi bardzo dobry wskaznik zawartosci skory
z thuszezem podskornym i miedzymieéniowym w catych tuszkach kaczek
i gesi (U; r > 0,99). Nalezy zaznaczy¢, ze bardzo duza warto$¢ wspélezynnika
korelacji prostej miedzy tymi zmiennymi (X, i U) jest przede wszystkim wy-
nikiem autokorelacji, poniewaz masa plata skory stanowi ponad 91% lacznej
masy skory z ttuszczem podskornym i miedzymieSniowym w catej tuszce.
Druga z utworzonych cech — masa tuszki bez ptata skory, przedramion i kon-
cowek skrzydet (X,) stanowi z kolei bardzo dobry wskaznik umieénienia calej
tuszki (r ok. 0,98).

Do celéw poréwnawczych ocene umigsnienia i ottuszczenia tuszek ptakéw
mozna by oprzeé¢ tylko na okresleniu wartosci obu opisywanych wskaznikow

Rys. 3. Zmodyfikowany ptat skory z ttuszczem podskérnym (a) i tuszka bez tego ptata (b)
Fig. 3. Modified skin slice with subcutaneous fat (a) and a carcass without this slice (b)
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(X;1X,). Jednak w ocenie wartosci rzeznej ptakéw bardziej wymowne sg dane
dotyczace sktadu tkankowego catej tuszki, dlatego w nastepnych etapach ba-
dan obliczono szereg réwnan regresji wielokrotnej i prostej do szacowania za-
wartosci miesa lub tltuszczu w tuszkach.

ChcielibySmy zaprezentowac¢ ostatnio opracowane i jeszcze nieopubliko-
wane rownania regresji prostej z jedng z dwéch wczesniej przedstawionych
cech, jako zmiennymi niezaleznymi. Wyprowadzone réwnania (tab. 2) spraw-
dzono pod wzgledem dokladno$ci szacowania zawarto$ci miesa (tab. 3) lub
thluszczu tacznie ze skorg (tab. 4) w tuszkach. W przypadku gesi do tego celu
postuzono sie danymi liczbowymi dotyczacymi tuszek gesi biatych kotudzkich
(po 25 samcéw i samic), poddawanych ubojowi w wieku 12 tygodni. WartosSci
szacowane za pomocg rownan 1 i 2 opracowanych na danych odpowiednio
samcow i samic byty bardzo zblizone do faktycznej zawarto$ci migsa w tuszce,
okreslonej na podstawie dysekeji; réznice w grupach sameéw i samic wynosi-
ly $rednio od —0,6 do —19,3 g, a indywidualnie réznice miedzy zawartosScig
oszacowang a faktyczna, z wyjatkiem trzech tuszek, nie przekraczaty 3%.
Nalezy podkresli¢, ze doktadno$é szacowania zmiennej zaleznej za pomoca
rownania (1) opracowanego na danych dotyczacych samcéw byta zblizona
w obu grupach pitciowych. Stwierdzenie to dotyczy takze wynikow szacowania
za pomoca rownania 2, opracowanego na danych samic; jedynie w przypadku
3 tuszek samcow roznice byly wieksze (3—4%). Podobnie doktadne rezultaty

Tabela 2
Table 2
Réwnania regresji do poubojowego szacowania zawartosci migsa (Y, g), skéry z ttuszczem
(podskérny + miedzymiesniowy; U, g) w tuszce oraz btad standardowy (Sy /)
Regression equations for estimation of the meat content (Y, g), skin with fat
(subcutaneous + intermuscular U , g) in carcass or standard errors (Sy /u)

Nr ré6wnania Rownanie regresji* S
No of equation Regression equation ylu
gesi — geese
1. Y > =0.748X, - 17.79 29.1
2. Y, = 0.787X, - 85.51 218
3. Y o = 0.755X; — 27.85 26.3
4. U, = 1.068X, + 21.98 10.6
5. U, = 1.073X, + 16.21 125
6. Ugg = 1.070X, + 19.50 114
kaczki — ducks
7. Yd.g = 0.6915X; — 0.77 21.6
8. Ugg = 1.0560X, + 53.32 10.6

Objasnienia symboli zmiennych niezaleznych:

X, — masa tuszki bez plata skéry z thuszczem podskérnym — weight of carcass without skin
slice with subcutaneous fat

X, — masa plata skory z thuszczem podskérnym — weight of skin slice with subcutaneous fat
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Tabela 3
Table 3

Wyniki szacowania zawartosci migsa V) w calych tuszkach za pomoca réwnan z tabeli 2
Estimation of the meat content (Y) of carcasses by means of equations from Table 2

Liczba tuszek

z odchyleniami (%)
Zawartos¢ miesa w tuszce wartosSci oszacowanej
Nr Meat content of a carcases Wspétezynnik | 0d wartosci faktycznej

rownania | Pteé (g) Roznica korelacji Nl.lmber f’f carcases

No of Sex Diference | Coefficient with deviations (%)
equation of correlation | from the actual value

faktyczna oszacowana | (y _ Y) ryy)
actual estimated <3 3-4 >4
Y Y
gesi — geese

1 o 16124 16144 -2.0 0.986 25 0 0

Q 1471.3 1461.5 -9.8 0.993 25 0 0

2 o 16124 1631.7 -19.3 0.986 22 3 0

Q 1471.3 1471.9 -0.6 0.993 25 0 0

3 o 16124 1619.5 -7.1 0.987 25 0 0

Q 1471.3 1466.3 5.0 0.991 25 0 0

kaczki — ducks
7 o 932.2 935.2 -3.1 0.981 20 0 0
Q 830.8 824.2 6.6 0.989 20 0 0

szacowania zmiennej zaleznej w obu grupach ptciowych uzyskano réwniez za
pomoca réwnania 3, obliczonego na danych gcznie samcéw i samic.

W tabeli 4 zestawiono wyniki szacowania zawartosci ttuszczu ze skora
w catych tuszkach (U ), za pomoca rownan 4, 5 i 6 (z tab. 2). U gesi rdznice
miedzy wartosciami oszacowanymi a ustalonymi na podstawie dysekcji, za-
réowno w tuszkach gasioréw, jak i w tuszkach gesi, byly bardzo mate; Srednio
wynosity tylko od —0,8 do 2,5 g, a indywidualnie odchylenia nie przekraczaty 3%.
Nalezy zaznaczy¢, ze wyniki szacowania zmiennej zaleznej za pomocg rowna-
nia opracowanego na danych obu ptci tgcznie byty podobne do wynikéw sza-
cowania za pomocag réwnan 4 i 5, opracowanych na danych oddzielnie sam-
cOwW 1 samic.

O duzej doktadnosci szacowania zawartosci zaréwno miesa, jak i skory
z ttuszczem w tuszkach za pomoca wyprowadzonych rownan (tab. 2) §wiadcza
takze bardzo duze wartosci wspotczynnikow korelacji prostej miedzy warto-
$ciami oszacowanymi (Y lub U), a wartosciami okreslonymi na podstawie
przeprowadzonej dysekgji catych tuszek — Y lub U; dla miesa r > 0,98 (tab. 3),
a dla ttuszczu ze skora r > 0,99 (tab. 4).

Wyniki szacowania zawarto$ci zaréwno miesa, jak i tluszczu ze skora,
w tuszkach kaczek byly rowniez bardzo dokladne, np. po zastosowaniu row-
nania 7 (opracowanego na danych obu plci tacznie) réznice miedzy faktyczna
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Tabela 4
Table 4

Wyniki szacowania zawartosci ttuszezu ze skéra (U) w caltych tuszkach
za pomoca réwnan z tabeli 2
Estimation of the content of skin (U) of carcasses by means of equations from Table 2

Liczba tuszek
Zawartos$é skory z odchyleniami (%)
z ttuszczem w tuszce wartosci oszacowanej
Nr Content of skin Wspétezynnik | od wartosci faktycznej
réwnania | Pteé with fat in carcass Réznica korelacji Number of carcases
Noof | Sex (® Diference | Coefficient of | With deviations (%)
equation correlation | from the actual value
faktyczna | oszacowana N R
actual estimated ¥-u rygp) <3 >3
U U
gesi — geese
4 o 878.4 877.6 0.8 0.998 25 0
Q 882.0 883.7 -1.7 0.996 25 0
5 o 878.4 875.9 2.5 0.998 25 0
Q 882.0 881.9 0.1 0.998 25 0
6 o 878.4 876.8 1.6 0.998 25 0
Q 882.0 882.8 -0.8 0.994 25 0
kaczki — ducks
8 o 705.0 702.6 2.4 0.997 20 0
Q 646.4 647.8 -1.3 0.993 20 0

a oszacowang zawarto$cia migsa w tuszce wynosity Srednio 3,1 g w grupie
samcow i 6,6 g w grupie samic. Indywidualnie we wszystkich ocenianych
tuszkach odchylenie oszacowanej zawartoéci miesa w tuszce (Y ) od zawarto-
Sci okreslonej na podstawie dysekeji (Y) nie przekraczalo 3%. Oszacowana za-
warto$é ttuszczu tacznie ze skora byta rowniez bardzo dokladna. Odchylenia
wartosci oszacowanych od wartosci ustalonych na podstawie dysekcji wynosily
$rednio 2,4 g w tuszkach samcéw 1 1,3 g w tuszkach samic (0,72%), a indywi-
dualnie odchylenia w poszczegélnych tuszkach nie przekraczaly 3% (tab. 4).

Podobnie jak w przypadku wynikéw dotyczacych gesi o duzej doktadnos$ci
szacowania zawartoSci miesa i skory z ttuszczem w tuszkach za pomoca pre-
zentowanych réownan regresji (7 i 8; tab. 2),Swiadczg takze bardzo duze
wspélezynniki korelacji prostej miedzy warto§ciami oszacowanymi (Y lub U)
a warto$ciami okreslonymi na podstawie przeprowadzonej dysekeji catych tu-
szek (Y lub U; r ok. 0,99; tab. 31 4).

Nalezy rowniez podkresli¢, ze prezentowane wyniki szacowania zawartosci
miesa i tluszczu ze skora w tuszkach gesi i kaczek za pomoca réwnan opra-
cowanych na podstawie danych oddzielnie samcow i samic lub obu plci tacz-
nie byly podobne. W celu uproszczenia czynnosci podczas oceny umiesnienia
1 otluszczenia tuszek, zaréwno gasioréw, jak i gesi, mozna zalecac stosowanie
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tylko rownan obliczonych na danych obu plci tgcznie (réwnania 3 i 6; tab. 2).
Dotyczy to takze tuszek kaczek (réwnania 7 i 8; tab. 2).

Zaprezentowane réwnania stanowig wygodne i latwe w zastosowaniu na-
rzedzia poSredniej oceny umiesnienia i otluszczenia catych tuszek miodych
gesi i kaczek rzeznych. Sg one szczegélnie przydatne do oceny wartosci rzez-
nej ptakow stanowiacych materiat w do§wiadczeniach dotyczacych doskonale-
nia technologii produkcji w aspekcie uzyskiwania osobnikéw dobrze umie-
$nionych, a mato ottuszczonych.
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Abstrakt

Celem do$wiadczenia bylo poréwnanie zdolnosci trzech podgatunkéw pszcezot do
oczyszczania komorek plastrow z zamartego czerwiu. Badania przeprowadzono w pasiece
Katedry Pszczelnictwa UWM w Olsztynie w 2006 r. W do$§wiadczeniu uzyto Apis mellifera
mellifera linii Augustowska, A.m. caucasica linii Woznica i A.m. carnica linii Kortowka.

Pszczoty A.m. mellifera dodatnio wyrézniaty sie zdolnoScia oczyszczania komoérek pla-
strow z zamartego czerwiu, jednak wiele ich cech behawioralnych, jak: wysoka sktonno$é
do obrony gniazda i nietrzymanie sie plastréw, niesprzyjaja nowoczesnej gospodarce
pasiecznej. Wskazane jest zatem, aby prace nad wyhodowaniem linii pszcz6t o wysokich
zachowaniach higienicznych oprzec¢ na pszczotach krainskich lub kaukaskich. Pszczoty
Srodkowoeuropejskie mozna ewentualnie wykorzystaé¢ jako komponent prowadzonych
w Polsce programéw hodowlanych.

HYGIENIC BEHAVIOUR REPRESENTED BY EUROPEAN SUBSPECIES
OF HONEYBEE (APIS MELLIFERA L.)

Maciej Siuda, Beata Bgk, Jerzy Wilde, Janusz Bratkowski

Departament of Apiculture
University of Warmia and Mazury in Olsztyn

Key words: Apis mellifera mellifera, A.m. carnica, A.m. caucasica, dead brood,
hygienic behaviour.

Abstract

The gol of the experiment was the evaluation of 3 honeybee races kept in Poland,
if they had the ability to clean the cells from dead brood. The experiment was conducted
in 2006 in Poland at the University of Warmia and Mazury in Olsztyn using: Apis mellifera
mellifera — the Augustowska line, A.m. caucasica — the Woznica line and A.m. carnica —
the Kortéwka line.

*Doswiadczenie finansowane ze $rodkéw pochodzacych z budzetu panstwa i Komisji Euro-
pejskiej.
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Bees of A.m. mellifera demonstarted the strongest ability for cleaning comb cells from
dead capped brood, however many of their behavioural characters did not promote the
management of modern apiaries. The better solution would be rather the selection of
lines with hygienic behaviour on the basis of carniolan or caucasian bees.

Wstep

Stosowanie antybiotykéw i sulfonamidéw w leczeniu rodzin pszczelich
jest niewskazane ze wzgledu na dtugo utrzymujace sie pozostatosci tych sub-
stancji w produktach pszczelich (GALEANO i in. 1990, PosyNIAK i in. 2002,
ToPORCAK 1 in. 1995). Sytuacja ta powoduje obawy w Srodowisku pszczelarzy
o nasilenie sie¢ chordb pszczot, a zwlaszcza chorob czerwiu o podlozu bakte-
ryjnym. W tej sytuacji waznym czynnikiem poprawiajacym zdrowotno$¢ rodzin
jest zdolno§é pszczot do wykrywania i usuwania zamartego czerwiu z komérek
plastra (GiLiaM i in. 1983, Spvak, DowNEY 1998, Spivak, GiLiam 1998a, 1998b).

Zachowanie pszczot polegajace na czyszczeniu komoérek plastra z martwe-
go lub chorego czerwiu jest uwarunkowane genetycznie i za jego ujawnienie
odpowiedzialne sa dwie pary genéw: u (uncap — odsklepiania) oraz r (remove —
usuwania) (BIENEFELD, ARNOLD 2006, ROTHENBUCHLER 1964a, 1964b). Ekspresja
tych zachowan higienicznych jest mozliwa tylko w uktadzie recesywnym.
Selekcja pszczot w kierunku wzmocnienia zachowan higienicznych jest mozli-
wa, mimo ze jest zmudna (RINDERER 1997). W Polsce réwniez sg prowadzone
prace hodowlane majace na celu wyselekcjonowanie pszczot o silnym beha-
wiorze higienicznym (BIENKOWSKA i in. 2006, OKNIANSKI 2006, PANASIUK i in.
2006).

W zachowaniu higienicznym pszczot polegajacym na czyszczeniu plastrow
z martwego lub chorego czerwiu wyréznia sie trzy sktadowe: wykrywanie za-
infekowanego lub martwego czerwiu, odsklepianie komoérek oraz usuwanie
czerwiu. Podczas testéw poddaje sie pszczotlom czerw mrozony (GONGALVES 1 in.
1970, Spvak 1996, Spivak, GiLiam 1998a, 1998b) lub czerw zabijany za pomoca
nakluwania szpilka — pin-test (GoNGAIVES, GRAMACHO 1999, NEWTON, OSTASIEWSKI
1986, OLszEwWsKI, PALEoLOG 2005, PaLacto 1 IN. 2000).

W rodzinie pszczelej za czyszczenie komoérek i przygotowanie ich do zto-
zenia jaj przez matke odpowiedzialne sa §wiezo wygryzione mtode pszczoty.
Robotnice te jednak nie uczestnicza w procesie wykrywania i usuwania cho-
rego lub zamartego czerwiu (Spivak 1996). Za otwieranie komoérek i usuwanie
chorego lub zamartego czerwiu odpowiedzialne sg gtéwnie starsze robotnice,
w wieku 3 tygodni, a najaktywniejsze sa pszczolty w wieku 15 dni.

Cel pracy

Celem do$wiadczenia bylo okreslenie zdolnosci do oczyszczania komorek pla-
strow z martwego czerwiu przez trzy uzytkowane w Polsce podgatunki pszczot.
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Material i metody

Doswiadczenie przeprowadzono w Katedrze Pszczelnictwa Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie w 2006 r. Do do§wiadczenia uzyto trzy
podgatunki pszczoly miodnej: pszczote Srodkowoeuropejska (Apis mellifera
mellifera) linii Augustowska, pszczole kaukaska (Apis mellifera caucasica)
linii WozZnica i pszczote krainska (Apis mellifera carnica) linii Kortéwka.
Kazda z nich byla reprezentowana przez 25 rodzinek pszczelich osadzonych
w szescioplastrowych ulikach weselnych.

7 kazdej rodzinki zabrano po jednym plasterku z zasklepionym czerwiem
1 zamrozono go w chtodziarce w temperaturze —18°C. Zabity czerw po ogrza-
niu do temperatury pokojowej poddano do rodzinek doswiadczalnych. Czerw
wstawiono w $rodek gniazda. Nastepnie kontrolowano plasterki zamartego
czerwiu po 1, 6, 12 i 24 godzinach liczonych od wstawienia ich do rodzinek
weselnych. Na przyktadanej do plasterka indywidualnie oznaczonej przezro-
czystej folii oznaczano komorki oczyszczone z zamartego czerwiu oraz odskle-
piane, ale zawierajace jeszcze fragmenty larw. Nanoszone na niej za pomoca
wodoodpornych flamastréow rézne znaki pozwalaty okresli¢ czas odsklepienia
komorki oraz jej oczyszczenie z zamarlego czerwiu.

Zebrany w do$wiadczeniach materiat liczbowy opracowano statystycznie,
za pomoca programu ,Statistica” nr licencji SN:SP9017977719AR. Istotnosé
réznic oceniono za pomocy testu chiZ.

Wyniki i dyskusja

Kontrolujac czerw, po godzinie stwierdzono, ze najwyzszym S$rednim od-
setkiem wyczyszczonych komoérek z zamartego czerwiu charakteryzowaty sie
pszczoty Srodkowoeuropejskie — 2,7% (tab. 1). W pozostatych grupach pszczot
odsetek wyczyszczonych komoérek byt wysoko istotnie mniejszy i wynosit
$rednio u pszczoét kaukaskich 0,3 1 krairiskich 0,1%.

W 6. godzinie po wstawieniu plasterkow pszczolty A.m. mellifera oczyscity
$rednio 4,2% komorek z zamartego czerwiu, statystycznie wysoko istotnie
wiecej od pszczot pozostalych podgatunkéw. Pszezoly kaukaskie i krainskie
w tym czasie oczyScity podobny Sredni procent komoérek wynoszacy, odpo-
wiednio: 0,4 i 0,5%. Po 12 godzinach najwyzszym S§rednim odsetkiem wy-
czyszczonych komoérek z zamartego czerwiu charakteryzowaty sie pszczoty
$rodkowoeuropejskie — 6,4%. W pozostatych grupach odsetek wyczyszczonych
komoérek byt wysoko istotnie mniejszy i wynosit Srednio u pszczétl kauka-
skich 0,7 i krainskich 1,1%. Po 24 godzinach pszczoty A.m. mellifera oczysci-
ly $rednio 9,9% komorek z zamartego czerwiu, statystycznie wysoko istotnie
wiecej niz pszczoly pozostatych podgatunkow. Pszczoty kaukaskie i krainskie
po tym czasie oczyScity podobny Sredni procent komorek, wynoszacy odpo-
wiednio: 2,8 1 2,7%.
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Tabela 1
Table 1

Procent komorek oczyszczonych z zamartego czerwiu
The percentage of the cleaned cells with dead brood

; Komoérki oczyszczone z zamartego czerwiu po:
Podgatunek pszczot n The cleaned cells with dead brodo after:
The subspecies of bees
1h 6h 12h 24 h
A.m. mellifera 25 2.72 4.28 6.42 9.98
A.m. caucasica 25 0.3 0.4> 0.7° 2.8b
A.m. carnica 25 0.1 0.5" L1b 2.7°

Objasnienie: rozne litery oznaczajq, roznice istotne przy p = 0,01
The explanation: different letters indicate differences at p = 0.01

Oproécz komorek catkowicie oczyszczonych z zamartego czerwiu, stwier-
dzono rowniez obecno$¢ odsklepionych komorek zawierajacych fragmenty po-
czwarek pszczelich. Po godzinie od wstawienia zabitego czerwiu pszczoty
srodkowoeuropejskie dodatkowo odsklepity $rednio 2,5% komorek, staty-
stycznie wysoko istotnie wiecej niz pozostale podgatunki pszczot (tab. 2). W
pozostatych grupach odsetek odsklepionych komoérek byt wysoko istotnie
mniejszy 1 wynosit Srednio u pszczot kaukaskich 0,4% i krainskich 0,6% (tab. 2).

Tabela 2
Table 2

Procent odsklepionych komoérek z zamartym czerwiem
The percentage of the uncapped cells with dead brood

) Odsklepione komoérki z zamartym czerwiem po:
Podgatunek pszcz6t n The uncapped cells with dead brood after:
The subspecies of bees
1h 6h 12 h 24 h
A.m. mellifera 25 2.52 6.12 8.72 16.82
A.m. caucasica 25 0.4> 1.6P 3.7° 5.8P
A.m. carnica 25 0.6° 1.70 3.1° 4.5>

Objasnienie: rézne litery oznaczajg réznice istotne przy p = 0,01
The explanation: different letters indicate differences at p = 0.01

Po szesciu godzinach pszczoty A.m. mellifera dodatkowo odsklepity Srednio
6,1% komorek z zamartym czerwiem, statystycznie wysoko istotnie wiecej
niz pszczoty pozostatych podgatunkow. Pszczoty kaukaskie i krainskie w tym
czasie naruszyly zasklepy na podobnym $rednim procencie komoérek wyno-
szacym odpowiednio: 1,6 1 1,7.

Po 12 godzinach najwyzszym $rednim odsetkiem dodatkowo odsklepio-
nych komoérek z zamartym czerwiem charakteryzowaty sie pszczoty $rodko-
woeuropejskie (8,7%). W pozostalych grupach odsetek odsklepionych komo-
rek byt wysoko istotnie mniejszy i wynosit Srednio u pszczot kaukaskich 3,7
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i krainskich 3,1%. Po 24 godzinach pszczoty A.m. mellifera odsklepity Srednio
16,8% komorek z zamartym czerwiem statystycznie wysoko istotnie wiecej
od pszczot pozostatych podgatunkéw. Pszczoty kaukaskie i krairiskie po tym
czasie odsklepity podobny Sredni procent komérek wynoszacy odpowiednio:
5,81 4,5%.

W do$wiadczeniu wltasnym pszczoty odsklepity i usunety znacznie mniej
zamartych poczwarek niz wykazywali to inni badacze. BOECKING 1 DRESCHER
(1992) stwierdzili, ze pszczoty krainskie usuwaly 16,6% chorego czerwiu.
OKNIANSKI (2006), badajac rowniez ten podgatunek pszczol, stwierdzil, ze
w ciggu 24 godzin usuwaty od 14 do 93% zabitych poczwarek. W doswiadcze-
niach tych postuzono sie jednak inng metoda zabijania czerwiu. Czynnosé te
wykonano przez naktucie poczwarki szpilka. Uszkodzenie zasklepu komoérki
oraz ewentualny wyciek hemolimfy z zamartej poczwarki moégt dodatkowo
pobudzaé pszczoty do usuwania czerwiu. Cytowani badacze swoje obserwacje
przeprowadzili w rodzinach pszczelich, a nie w ulikach, co wptyneto na liczbe
pszczot bioracych udzial w usuwaniu zamarlego czerwiu przy podobnej jego
powierzchni. Czynnik ten moze réowniez ttumaczy¢ wyzsze wyniki od uzyska-
nych w badaniach wlasnych.

W przeprowadzonych badaniach stwierdzono wyzsza ekspresje instynktu
higienicznego u pszczét A.m. mellifera niz u A.m. carnica. Pszczoty te sg ho-
dowane w Polsce w celach zachowawczych w odréznieniu od pszczét kauka-
skich czy krainiskich cechujacych sie wybitnymi walorami uzytkowymi. VAN-
DAME i in. (1997) porownali w Meksyku zdolno§é usuwania czerwiu naturalnie
zainfekowanego pasozytem Varroa destructor przez pszczoly europejskie
(A.m. ligustica) i zafrykanizowane. W trakcie obserwacji pszczoty europejskie
usunety 8% zainfekowanych komoérek czerwiu, pszczoty zafrykanizowane na-
tomiast az 32%.

Wnioski

Pszczoty A.m. mellifera dodatnio wyrézniaty sie zdolnoscia oczyszczania
komorek plastréow z zamarlego czerwiu, jednak wiele ich cech behawioral-
nych, jak: wysoka sktonno§¢ do obrony gniazda i nietrzymanie sie plastréw,
nie sprzyjaja nowoczesnej gospodarce pasiecznej. Wskazane jest zatem, aby
prace nad wyhodowaniem linii pszczét o wysokich zachowaniach higienicz-
nych oprzeé¢ na pszczotach krainskich lub kaukaskich. Pszczoty srodkowo-
europejskie ewentualnie mozna by wykorzystaé jako komponent prowadzo-
nych w Polsce programéw hodowlanych.
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