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BIULETYN NAUKOWY
Skrot: Biul. Nauk., nr 29 (2008)

ZASTOSOWANIE SYSTEMU ZARZADZANIA
RELACYJNA BAZA DANYCH MYSQL DO
AUTOMATYZACJI PRZETWARZANIA INFORMACJI
GEOGRAFICZNEJ

Michat Bednarczyk

Katedra Geodezji Szczegélowej
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Stowa kluczowe: relacyjna baza danych, open source, system informacji przestrzen-
nej, informacja geograficzna, OpenGIS, procedury uzytkownika,
wyzwalacze, SQL, MySQL, automatyzacja.

Abstrakt

Celem pracy bylo stworzenie wlasnych narzedzi automatyzujacych prace w bazie da-
nych GIS na podstawie bezplatnego systemu zarzgdzania relacyjng baza danych MySQL,
rozpowszechnionego jako oprogramowanie open source. W systemie tym istnieje mozli-
wos§¢ programowania wlasnych procedur, funkeji i tak zwanych wyzwalaczy wykorzystuja-
cych mozliwosci jezyka SQL oraz korzystania z rozszerzen ukierunkowanych na budowe
przestrzennie zorientowanej bazy danych. Sg to rozwigzania znane z wielu komercyjnych
systemow zarzadzania relacyjng baza danych, jak chociazby produkty firmy Oracle. W ar-
tykule opisano, w jaki sposob mozna wykorzysta¢c wspomniane mozliwo$ci systemu My-
SQL w celu uproszczenia i zautomatyzowania pewnych czynnoSci w przestrzennie zorien-
towanej bazie danych. Artykut ten jest jednocze$nie prébg wykazania, ze siegajac po
bogate w funkcje, rozbudowane i drogie oprogramowanie renomowanych firm, warto
zwrocié uwage na projekty bezptatne, np. system MySQL, gdyz pod wieloma wzgledami
nie ustepujg one swoim komercyjnym odpowiednikom. Czesto moze sie zdarzyé, ze funk-
cjonalno$¢ oprogramowania open source jest wystarczajaca do realizacji zaktadanego celu,
co wigze sie ze sporymi oszczednoSciami.

IMPLEMENTATION OF MYSQL RELATIONAL DATABASE MANAGEMENT
SYSTEM IN AUTOMATED PROCESSING OF GEOGRAPHIC INFORMATION

Michal Bednarczyk

Chair of Surveying
University of Warmia and Mazury in Olsztyn

Key words: relational database, GIS, open source, OpenGIS, stored routines, triggers,
SQL, MySQL, automation.

Abstract

This paper discusses some automation options of an open source database
management system called MySQL. These options are stored routines (procedures and
functions) and triggers. Also described is the functionality of MySQL used with GIS
database. The discussed issues are illustrated by the author’s examples.
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Wstep

Relacyjna baza danych jest obecnie bardzo popularna i do§¢ powszechnie
stosowana. Systemy zarzadzania tego rodzaju baza sa wyposazane przez
tworcow w najrozniejsze narzedzia wspomagajace prace. Obecnie nie mozna
sobie wyobrazi¢ systemu bez mozliwosci zarzadzania kontami uzytkownikow,
prawami dostepu czy wykorzystywania SQL do komunikacji miedzy klientem
a serwerem. Zatozenia funkcjonalne jezyka SQL sa bardzo szerokie. Wigk-
sz0$¢ tworeow implementuje w swoich produktach tylko wybrany, najbardziej
potrzebny z ich punktu widzenia, zbiér funkcji i polecen SQL. W wersji naj-
bardziej podstawowej otrzymujemy zestaw polecen niezbednych do zatozenia
bazy oraz wykonywania operacji na danych — jest to tak zwany wejSciowy po-
ziom zgodno$ci ze standardem SQL (Entry SQL).

Praca z uzyciem SQL, przez reczne wpisywanie komend, jest do$é ucigzli-
wa 1 obecnie stosuje sie raczej specjalne aplikacje, wyposazone w graficzny
interfejs, ktore potrafig konstruowacé zapytania SQL na podstawie danych ze-
branych podczas interakcji z uzytkownikiem. Pracujac z baza danych, napoty-
kamy czynnosci, ktore warto zautomatyzowaé. Moze to by¢ na przyktad ko-
nieczno$¢ przeliczania warto$ci w wielu polach podczas kazdorazowej zmiany
jakiego$ wskaznika, czy specyficzny sposéb nadawania identyfikatorow. Proble-
my tego rodzaju moga byé rozwiazywane po stronie aplikacji klienta, ktéra
jest wyposazona w odpowiednie funkcje. Jednak zaawansowane systemy zarza-
dzania relacyjng baza danych dajg mozliwo$¢ wykonywania zlozonych operacji
po stronie serwera za pomoca specjalnie konstruowanych funkgji i procedur
oraz tak zwanych wyzwalaczy. Bardziej zaawansowane systemy maja rowniez
mozliwo$¢ tworzenia bazy danych przeznaczonej do stosowania w GIS. Znaj-
dziemy w nich zatem na przyktad specjalne typy danych przechowujace geo-
metrie obiektow, czy funkcje do wykonywania analiz przestrzennych. W arty-
kule przyblizono te zagadnienia na przyktadzie bezptatnego systemu
zarzadzania bazg danych MySQL. Tresé artykutu jest bardziej ukierunkowa-
na na automatyzacje pracy, gdyz narzedzia zwigzane z tym zagadnieniem po-
jawily sie niedawno w MySQL, stajac sie dos¢ istotnym rozszerzeniem jego
funkcjonalnosci.

Czym jest MySQL?

MySQL obecnie jest jednym z najbardziej popularnych systemow zarza-
dzania relacyjng baza danych wérod produktéw open source. Rozwija go fir-
ma MySQL AB, zalozona przez twércow systemul.

Kolejne wersje MySQL mialy coraz wiecej mozliwosci. Poczatkowo byto to
srodowisko udostepniajace podstawowe funkcje, jakie sg niezbedne do magazy-

nowania i dystrybucji danych, czyli tworzenie tabel, operacje na danych i tabe-

1 Aktualne wersje MySQL mozna pobraé ze strony: http:/dev.mysql.com
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lach za pomoca SQL, mechanizmy zabezpieczen. Najnowsza stabilna wersja

(obecnie MySQL 5) jest wyposazona miedzy innymi w takie mozliwosci, jak:

— obstuga transakcji i blokowania (transactional and locking statements),

— replikacja (replication statements),

— budowa klastra (MySQL cluster),

— rozszerzenia przestrzenne (spatial extensions) — implementacja wg specyfi-
kacji OpenGIS?,

— procedury i funkcje definiowane przez uzytkownika, przechowywane na
serwerze (stored procedures and functions),

— wyzwalacze (triggers),

— widoki (views),

— metadane (information schema).

Ponadto w dystrybucji jest zataczanych wiele narzedzi wspomagajacych
administracje i zarzadzanie baza oraz bogata dokumentacja. Implementacja
tych zagadnien czyni z MySQL narzedzie zblizone funkcjonalnoscig do takich
komercyjnych systeméw, jak system zarzadzania relacyjng bazg danych
Oracle. Ze wzgledu na pojawienie si¢ rozszerzen przestrzennych oraz powaz-
nego wzrostu funkcjonalnosci (w odniesieniu do starszych wersji stosowanych
gtéwnie dla witryn WWW) warto rozwazy¢ mozliwosé uzycia systemu MySQL
w zadaniach z dziedziny GIS.

Rozszerzenia przestrzenne w MySQL

Jak wspomniano wczes$niej, implementacja rozszerzen przestrzennych
w MySQL opiera sie na zalozeniach specyfikacji OpenGIS. Sg one, w przy-
padku tego systemu, rozszerzeniem Srodowiska SQL o przestrzenne (geome-
tryczne) typy danych (ang. geometry types®) wraz z funkcjami do ich obstugi
i wykonywania analiz przestrzennych. Obecnie jeszcze nie wszystkie zaklada-
ne funkcje sa dostepne — dotyczy to glownie funkcji do wykonywania bardziej
ztozonych analiz przestrzennych.

Przestrzenne (geometryczne) typy danych stuza do przechowywania infor-
magcji o geometrii obiektu (na przyktad punktu, linii czy obszaru). Mozna je
podzielié¢ na:

— przechowujace informacje o pojedynczych obiektach:
* POINT — punkt,
¢ LINESTRING - linia lub ciag linii,

2 Implementacja rozszerzen przestrzennych w MySQL zostala zapoczatkowana wedlug
pierwotnej wersji specyfikacji OpenGIS Simple Features Specification for SQL opubliko-
wanej w maju 1999 r. Obecnie zastepuja ja dwa dokumenty opublikowane w 2005 r. Sg to:
OpenGIS Implementation Specification for Geographic information — Simple feature ac-
cess — Part 2: SQL option oraz OpenGIS Implementation Specification for Geographic
information — Simple feature access — Part 1: Common architecture. Dostepne: http:/
www.opengeospatial.org/.

3 Geometry types — okreélenie stosowane w dokumentach specyfikacji OpenGIS.
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* POLYGON - powierzchnia,

* GEOMETRY - kazdy z powyzszych rodzajow obiektéw;
— przechowujace informacje o zbiorach obiektow:

* MULTIPOINT — zbiér punktéw,

* MULTILINESTRING — zbiér linii lub ciagéw linii,

* MULTIPOLYGON - zbiér powierzchni,

¢ GEOMETRYCOLLECTION - zbiér obiektéw dowolnego typu.

7Z przestrzennych typéw danych korzysta sie podobnie jak ze standardowych

typow danych SQL (np. INTEGER, CHAR, REAL). Istnieje zatem mozliwos¢
utworzenia kolumny w tabeli lub zdefiniowanie zmiennej typu POLYGON.
Hierarchig klas typéw przestrzennych zaprezentowano na rysunku 1.

Geometry
Point Curve Surface GeometryCollection
A A A
[ 1
LineString Polygon MultiSurface MultiCurve || MultiPoint

: g

MultiPolygon | | MultiLineString

Rys. 1. Diagram hierarchii klas typow przestrzennych w MySQL na podstawie specyfikacji
OpenGIS
Zrédto: OpenGIS Implementation Specification for Geographic information — Simple
feature access — Part 2: SQL option. http://www.opengeospatial.org/.
Fig. 1. Geometry Type Hierarchy in MySQL based on OpenGIS Implementation
Specification.
Source: OpenGIS Implementation Specification for Geographic information —
Simple feature access — Part 2: SQL option. http://www.opengeospatial.org/.

Korzystanie z rozszerzen przestrzennych odbywa sie za posrednictwem od-
powiednich funkgcji. Mozna je podzieli¢ na:

— funkcje stuzace do tworzenia bazy danych z uzyciem przestrzennych typéw
danych (np. GeomFromWKB(), AsBinary()). Warto$cig zwracang przez te
funkcje jest warto$¢ przestrzenna (geometryczna) okreslonego typu (np.
POLYGON, LINESTRING). Uzywa sie ich przede wszystkim do takich zadan,
jak: tworzenie kolumn o przestrzennym typie danych, wstawianie wartosci
przestrzennych do tabel bazy danych, pozyskiwanie warto$ci przestrzen-
nych z bazy, konwersja miedzy formatami danych przestrzennych;

— funkcje stuzace do analiz informacji przestrzennej (np. Dimension(), Area(),
NumPoints(), Intersects(), Distance()). Z ich pomoca mozna: pozyskiwac
informacje o elemencie graficznym danego typu (np. dlugosci ciagu linii, liczbie
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wierzchotkow, powierzchni obszaru, liczbie elementéw w kolekgji), tworzy¢
geometrie z juz istniejacych elementow (np. ztaczenie, réznica, strefa bufo-
rowa, kolejny wierzcholek), analizowac relacje miedzy obiektami (np. prze-
ciecie, roztaczno$é, zawieranie, zachodzenie).
Nie wszystkie funkcje wymieniane w specyfikacjach OpenGIS sa dostep-
ne w obecnej wersji MySQL 5. Szczegétowe zestawienie opisywanych funkcji
mozna znalez¢ w dokumentacji systemu.

Procedury i funkcje definiowane przez uzytkownika
Procedura lub funkeja (stored procedure /function) — to zbiér instrukcji SQL,

ktéry moze by¢ zapisany i przechowywany na serwerze w celu pozniejszego
wykonania (rys. 2). Wykonanie nastepuje po wydaniu odpowiedniego polecenia.

procedura
procedure
. fani . baza
klient wywolanie > wykonanie danych
client call . execution
7y poleceniel database
instruction
polecenie2
instruction2
wynik
serwer
result
server

Rys. 2. Diagram obrazujacy zasade wykonania procedury przez klienta.
Istotne jest tu odseparowanie klienta od bazy danych
Fig. 2. Diagram depicting procedure execution by the client-side application.
Important thing is to separate client from database

Serwer MySQL wersja 5 wyposazono w mozliwo§¢ tworzenia procedur

i funkcji (tzw. stored routines?®) przez uzytkownika. Wedtug informacji zawar-

tych w MySQL Reference Manual ich sktadnia zgodna jest ze standardem

SQL:2003. Stosowanie procedur znacznie zwieksza funkcjonalnosé systemu.

W rozwigzanie to sa wyposazane komercyjne systemy, np. Oracle. Procedury

pozwalaja m.in. na:

— automatyzacje wewnetrznych procesow, jak: aktualizacja pdl, nadawanie
identyfikatorow, replikacja, wykonywanie kilku czynnosci w jednym wywo-
laniu i inne czynno$ci na danych w bazie;

— zwiekszenie bezpieczenstwa wykonywanych czynnosci — klient nie ma doste-
pu bezposrednio do tabel, lecz korzysta z nich za posrednictwem procedury;
W ten sposéb operacje wykonywane na bazie pozostaja dla niego niewidoczne;

4W dokumentacji MySQL okreslenie stored routine jest stosowane zaréwno dla procedury
(stored procedure), jak i funkcji (stored function).
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— zwiekszenie wydajnosci — wywotanie pojedynczej procedury uwalnia od wy-
wotania wielu kolejnych polecen (i przestania ich do serwera);

— zwiekszenie ogoélnej funkcjonalnosci (poza jezyk SQL) — sktadnia procedur
uwzglednia cechy charakterystyczne dla jezykow programowania, jak: pe-
tle, warunki, deklaracja zmiennych; w kod procedury wplata sie¢ réwniez
polecenia SQL.

Z wykorzystaniem procedur i funkcji mozna stworzyé¢ wlasne narzedzia
do przetwarzania danych.

Procedure, podobnie jak tabele, tworzy sie z wykorzystaniem polecenia
CREATE. Calo$¢ kodu jest zawarta miedzy stowami kluczowymi BEGIN
i END. Przyktady deklaracji funkcji i procedury.

CREATE PROCEDURE procedura(param1... Param[n])

BEGIN
deklaracje
polecenia
END
CREATE FUNCTION funkcja(param1... Param[n]) REURNS typ
BEGIN
deklaracje
polecenia
RETURN warto$¢/zmienna

END

Tak zdefiniowana procedura zostanie zapisana w bazie danych na serwerze.
Pézniejsza modyfikacja jest mozliwa z uzyciem polecenia ALTER PROCEDURE.
Usuniecie natomiast nastapi po wydaniu polecenia DROP PROCEDURE.

W celu uruchomienia procedury nalezy wydac¢ polecenie CALL:

CALL nazwa_procedury (parametry)

Funkcje natomiast wywoluje sie w zapytaniu SQL, gdyz umozliwia to
zwrocenie wyniku jej dzialania na wyjscie, np.:

SELECT nazwa_funkcji (parametry);
lub w bardziej zlozony sposéb — w podzapytaniu, np.:

SELECT pole FROM tabela

WHERE pole2 IN (SELECT nazwa_funkcji(parametry));

Programujac procedure, postugujemy sie jezykiem SQL oraz dodatkowy-
mi poleceniami stuzacymi na przykitad do deklaracji zmiennych czy sterowa-
nia wykonaniem (warunki i petle). Sa tu zatem do dyspozycji pewne polece-
nia charakterystyczne dla jezykéw programowania wysokiego poziomu, jak:
Pascal, Basic czy C. Nalezy jednak nadmienié, ze nie jest to jezyk tak rozbu-
dowany, jak wymienione oraz nie ma cech jezyka obiektowego.

Deklaracja zmiennej wyglada nastepujaco:

DECLARE zmienna VARCHAR(5) DEFAULT ‘abc’;
przypisanie wartosci do zmiennej natomiast sie uzyskuje, stosujac polecenie SET:

SET @zmienna = ‘abc’;
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Polecenia DECLARE uzywa sie réwniez do deklarowania tak zwanych
kursorow (cursor). Jest to rodzaj zmiennej wielowartoSciowej przechowujacej
zbiér danych bedacy wynikiem zapytania SQL. Zbior ten moze byé nastepnie
wykorzystany w kodzie procedury podobnie jak tablica. Deklaracja kursora:

DECLARE nazwa_kursora CURSOR FOR SELECT pole1 FROM tabela;

Uzycie kursora rozpoczyna sie¢ od polecenia OPEN, co powoduje wykona-
nie zapytania przypisanego do kursora. Nastepnie, korzystajac z polecenia
FETCH, mozna przypisac¢ poszczegolne pola rekordow zbioru kursora do
zmiennych, na ktérych mozna wykonaé konkretne operacje. Na koniec nale-
zy zwolni¢ pamie¢ poleceniem CLOSE.

OPEN nazwa_kursora;

FETCH nazwa_kursora INTO zmienna;
Operacje na zmiennej

CLOSE nazwa_kursora;

Sterowanie wykonaniem realizujemy, stosujac warunki i petle. Prosty
warunek moze mieé postaé:

IF warunek THEN polecenie
ELSE
END IF

Zlozenie warunkow z uzyciem CASE:

CASE wartos¢

WHEN warunek1 THEN polecenie1
[WHEN warunek[n] THEN polecenie[n]]
ELSE

END CASE

Dostepne sa réwniez trzy rodzaje petli. Prosta petla wyglada nastepujaco:

LOOP
Polecenia
END LOOP
ITERATE — ponowne wykonanie petli
LEAVE - przerwanie wykonania petli

Petle z warunkiem konstruuje sie nastepujaco:

REPEAT
polecenia
UNTIL warunek
END REPEAT
WHILE warunek DO
polecenia
END WHILE

Sa to podstawowe konstrukcje, ktore mozna stosowacé, piszac kod proce-
dury w MySQL. Wiecej informacji na ten temat mozna znalezé¢ w pliku po-
mocy do systemu.
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FUNKCJA MakeGeometry()

Jak wspomniano, funkcje i procedury moga byé wykorzystane jako na-
rzedzia do przetwarzania danych. Nizej przedstawiono przyktad funkcji Ma-
keGeometry(), zaprogramowanej przez autora. Funkcja ta daje mozliwosé
wytworzenia danych geometrycznych w systemie GIS na podstawie danych
o obiektach zawartych w tabelach bazy danych.

N

a
N primitive || T prim feature!
i PID| X Y E i PID ([FCLASSNAME| FID | ELNUM | ELTYPE | NUM i
1 [30 [20] i] 2 dzialka | 1 1 6 K
2 T2 [of i[5 dzialka | 1 1 6 2 |
B ERED B I dzialka | 1 1 6 3|
4 [s0 [oof i[5 aziaka | 1| 1 6 | 4 |
s 70 |70 i 11| dzalka | 1 1 6 5 |
Te |30 [30] | 2 dzialka | 1 1 6 6 |
| EERE dziaka | 2 1 6 T [
s [120]o0]i i3 dzialka | 2 1 6 2 |
| EEEIE] [ I dzialka | 2 1 6 3 |
10 (o] 20} i i [ dralka | 2 | 1 6 4|
T 176 [50]: i[5 dzalka | 2 | 1 6 5 |
i dzialka | 2 1 6 6 |

1 droga 1 1 4 1|

7 droga 1 1 2 2 |

7 droga | 1 2 4 |

il 6 droga 1 2 4 2 |

10 droga 1 2 4 3

b — idzmlka
+ [ FID[ ASTEXT(GEOMETRY_ATT) i

E 1 POLYGON((20 60,30 90,80 90,70 70,76 50,20 60)) i

. 2 | POLYGON((80 90,120 90,130 50,76 50,70 70,80 90))
LT droga

| FID| ASTEXT(GEOMETRY_ATT) i

i 1 MULTILINESTRING((30 20,54 22), (54 22,80 30,110 20)) E

Rys. 3. Zasada zapisu danych geometrycznych obiektu w tabelach bazy danych:

a) format zapisu danych o geometrii obiektow w tabeli relacyjnej bazy danych na podstawie
prymitywow punktowych, b) format zapisu danych o geometrii obiektow

z wykorzystaniem przestrzennych typow danych MySQL. Wytworzone atrybuty
geometryczne obiektow zapisano w tabelach obiektow w kolumnie GEOMETRY_ATT
(na rys. b) widoczna tylko ta kolumna i identyfikator FID)
Zrodto: Opracowanie wiasne.
Fig. 3. Storing object’s geometry attributes in relational database tables: a) storing object's
geometry using points as primitives, b) storing object's geometry using geometry datatypes

implemented in MySQL. Geometry attributes made by MakeGeometry() function are

stored in GEOMETRY_ATT column
Source: Own study.
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Funkcja MakeGeometry(feature_id int, fclassname char(250)) stuzy do wy-
tworzenia i aktualizacji atrybutéw geometrycznych obiektow w tabeli obiektu.
Tabela ta, oprécz pol z atrybutami opisowymi, ma pole o typie geometrycz-
nym (przestrzennym) do przechowywania geometrii obiektu. Parametrami
wejsSciowymi opisywanej funkcji sa identyfikator obiektu (feature_id) oraz na-
zwa klasy (fclassname). Wyjsciem jest warto§é typu geometrycznego (prze-
strzennego). Dane wejSciowe, na ktérych operuje funkcja, pochodza z tabel
primitive i prim_feature® zawierajacych dane o geometrii poszczegélnych
obiektow w bazie (rys. 3). Na podstawie informacji w nich zawartych funkcja
buduje i zwraca odpowiednie wartosci geometryczne, wykorzystujac stosowne
funkcje MySQL operujace na przestrzennych typach danych (rys. 4).

) przestanie wyniku na dowolne wyjscie
MakeGeometry() send result to any out

pobieranie danych
get data wytworzenie/aktualizacja

make/update

tabele — tables:
— primitive atrybut geometryczny obiektu w tabeli obiektu

— prim_feature object’s geometry attribute

Rys. 4. quada dziatania funkcji MakeGemetry()
Zrodlo: Opracowanie wlasne.
Fig. 4. Diagram showing how MakeGemetry() works
Source: Own study.

Przyktad zapytania aktualizujacego atrybuty geometryczne wszystkich
obiektow klasy droga w tabeli droga z uzyciem funkcji MakeGeometry():

UPDATE droga

SET geometry_att=(SELECT MakeGeometry(mslink,”droga”))
WHERE mslink IN (SELECT DISTINCT fid FROM prim_feature
WHERE fclassname="droga”);

W wyniku dzialania zapytania zostana wygenerowane i wstawione wszyst-
kie wartosci atrybutéw geometrycznych w polu geometry_att® tabeli droga

5Tabela prim_feature przechowuje plany polaczen wierzchotkéw wszystkich obiektéw
w systemie (patrz rys. 4). Taka koncepcja tabeli prim_feature zostala po czesci zdetermi-
nowana problemami technicznymi zwigzanymi z implementacja procedur w MySQL. Cho-
dzi m.in. o brak mozliwo$ci przekazywania do procedury nazwy tabeli jako parametru
wejSciowego, co powoduje, ze moze ona operowac jedynie na tabelach, ktorych nazwy sa
zawarte w kodzie procedury jako state. Rozwigzanie tego problemu datoby wigkszag ela-
styczno$¢ w konstruowaniu schematu bazy i umozliwiloby utworzenie oddzielnej tabeli
z prymitywami punktowymi dla kazdej klasy obiektéw. Autor ma nadzieje, ze bedzie to
mozliwe w kolejnych edycjach serwera MySQL.

6 Geometry_att — jest polem w tabeli droga przechowujacym wartosci typu geometrycznego
np. LINESTRING, POLYGON.
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Wyzwalacze

Wyzwalacz (trigger) to obiekt bazy danych powiazany z tabela, majacy
unikatowg nazwe, ktory sie aktywuje, gdy w tabeli jest wykonywana okreslona
operacja — wstawianie, aktualizacja, kasowanie (INSERT, UPDATE, DELETE).
Pozwala zatem na samoczynne wykonanie okreslonych czynnosci w bazie da-
nych pod warunkiem zajScia odpowiedniego zdarzenia. Deklaracja wyzwala-
cza wyglada nastepujaco:

CREATE TRIGGER [nazwa_wyzwalacza] [czas] [zdarzenie]
ON [nazwa_tabeli]
FOR EACH ROW [operacja_na_tabeli]

Istotne znaczenie maja tu elementy [czas] oraz [zdarzenie]. Pierwszy
z nich okresla moment, w ktorym ma nastapi¢ uruchomienie wyzwalacza.
Okreslaja go stowa BEFORE oraz AFTER. Drugi z nich precyzuje, podczas ja-
kiej operacji w bazie danych ma zosta¢ uruchomiony wyzwalacz — INSERT,
UPDATE czy DELETE, np. BEFORE INSERT bedzie oznaczaé, ze wyzwalacz
ma sie uruchomié, gdy uzytkownik wysle do serwera komende INSERT, lecz
ma to nastapi¢ przed (before) zatwierdzeniem wyniku dziatania INSERT
w bazie. Przyklad, zaczerpniety z pomocy do systemu MySQL, ilustruje tego
rodzaju wyzwalacz:

CREATE TRIGGER testref BEFORE INSERT ON test1
FOR EACH ROW BEGIN
INSERT INTO test2 SET a2=NEW.a1;
DELETE FROM test3 WHERE a3=NEW.af;
UPDATE test4 SET b4=b4+1 WHERE a4=NEW.a1;
END

Ze wzgledu na doktadne okreslenie momentu wykonania wyzwalacza,
mozliwe staje sie wykonywanie operacji zar6wno na starych (przed wstawie-
niem), jak i na nowych (po wstawieniu) wartosciach aktualizowanych pdl.
Rozréznia sie to, dodajac NEW. (dla warto$ci nowej) lub OLD. (dla starej) do
nazwy pola, co zostato pokazane w przyktadzie. Warto w tym miejscu nad-
mieni¢, ze wyzwalacz moze w swojej tresci zawierac¢ takze wywotania proce-
dur lub funkgcji, utworzonych uprzednio przez uzytkownika.

W przyktadzie wyzwalacza o nazwie Kasuj do przytaczanej juz tabeli droga
w chwili kasowania rekordu z tabeli droga zostang usuniete powigzane
z nim rekordy z tabeli prim_feature. Nie zostang natomiast usuniete réwniez
powiazane rekordy z tabeli primitive, gdyz takie jest zatozenie systemu.

CREATE TRIGGER Kasuj BEFORE DELETE ON droga
FOR EACH ROW BEGIN
DELETE FROM prim_feature WHERE fid=OLD.mslink and
fclassname="droga”;
END
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Podsumowanie

Zaprezentowana w artykule funkcja MakeGeometry() oraz wyzwalacz Ka-
suj stuzg do przetwarzania danych w zorientowanej przestrzennie bazie da-
nych umieszczonej na serwerze MySQL. Zostaly one zaprogramowane przez
autora artykutu. Ich zastosowanie pozwala na zautomatyzowanie czynno$ci
w bazie danych, rozszerza funkcjonalnos$é jezyka SQL i usprawnia prace z baza.

Zastosowanie funkcji MakeGeometry() pozwala na automatyczne wytworze-
nie atrybutéw geometrycznych obiektéw w catej tabeli; czynnosé ta jest wyko-
nywana jednym, nieskomplikowanym zapytaniem SQL. Bez funkcji MakeGe-
ometry() realizacja aktualizacji atrybutow geometrycznych z uzyciem SQL
bytaby bardzo pracochtonna, gdyz wiazataby sie z koniecznoscia analizy geome-
trii kazdego z obiektow i wywolania wielu polecen w celu przeksztalcenia da-
nych. Wyzwalacz Kasuj uwalnia uzytkownika od recznego usuwania rekordéw
z tabeli prim_feature, co pozwala na samoczynne zachowanie spgjnosci danych.

Stosujac procedury i funkcje, mozna poprawi¢ bezpieczenstwo, poniewaz
szczegoty konstrukeji bazy danych zostaja ukryte przed klientem. Poza tym
poprawia sie wydajnos¢, gdyz operacja wymagajaca przestania do serwera
wielu zestawow instrukcji moze zosta¢ wykonana przez wywotanie pojedyn-
czej procedury lub funkcji.

Warto zwrécié uwage na fakt, ze opisywane w artykule narzedzia wyste-
puja w systemie zarzadzania relacyjng baza danych, ktory jest dostepny na
bezptatnej licencji GNU/GPL. Do niedawna taka funkcjonalnosé byta przywi-
lejem uzytkownikéw korzystajacych jedynie z drogich, komercyjnych syste-
mow. System MySQL stale sie rozwija. Autor ma nadzieje, ze wraz z zapo-
wiadanymi nowymi funkcjami zostanie podtrzymana tradycja publikacji tego
systemu na zasadach bezptatnej i powszechnej dostepnosci.
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Abstrakt

W pracy przedstawiono wstepne wyniki badan majacych na celu opracowanie techno-
logii monitorowania brzegéw klifowych, na przyktadzie fragmentu klifu nadmorskiego po-
tozonego w poblizu miejscowosci Plesna. Przedstawiono metody przestrzennej prezentacji
powierzchni klifu w postaci NMT typu TIN i GRID oraz je oceniono w zaleznosci od liczby
i rozmieszczenia danych pomiarowych, a takze uksztaltowania $ciany klifu. Przeanalizowa-
no przemieszczenia klifu zachodzace wskutek czynnikow erozyjnych na podstawie obser-
wacji z trzech lat.

DTM IN VISUALIZATION OF CLIFF COSTS AND IN EVALUATION OF THEIR
DISPLACEMENTS

Czestaw Suchocki

Department of Applied Geodesy
Faculty of Civil and Environmental Engineering
Technical University of Koszalin

Key words: analysis of displacement, DTM, cliff, GPS, Total Station.

Abstract

The work presents the preliminary results of research on monitoring of cliff costs, for
example part of cliff in the vicinity of PleSna. DTM of TIN and GRID type was used to
visualization of cliff wall and both types were evaluated depending on the amount and
localization measuring points, as well cliff wall form. The cliff displacements, which are
effect of erosive factors, were analysed based on three-year observations.

Wstep

Dtugosé polskiego brzegu morskiego wynosi ok. 500 km, z czego 20% sta-
nowig strome zbocza utworzone w wyniku abrazji ich podnoéza, zwane klifami
(Szopowskr 1961). Na skutek dzialania czynnikéw erozyjnych nastepuje nisz-
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czenie, a nastepnie cofanie sie brzegéw klifowych §rednio o ok. 0,5 m rocznie
(ZZOP w Polsce... 2005, Szopowskr 1961). Tak duze ubytki w klifie stanowig
zagrozenie dla obiektow znajdujacych sie w jego bezposrednim sasiedztwie.

Geodezyjne pomiary brzegéw klifowych sprowadzaty sie najczesciej do re-
jestracji przestrzennego potozenia dolnej i gérnej krawedzi skarpy klifu (Mar-
CINOWSKI, SALIK 2002). Rozwdj techniki pozwolil na wprowadzenie do tych po-
miaréw nowoczesnych technik, ktore dzieki bezlustrowemu pomiarowi
odleglosci daja mozliwo$é obserwacji catej powierzchni klifu, w tym réwniez
obszarow niedostepnych. Monitorowanie brzegow klifowych instrumentami
zmotoryzowanymi umozliwia takze automatyzacje pomiaréw ze stosunkowo
wysoka dokladnoscig i w krétkim czasie obserwacji. Dzigki tym instrumen-
tom uzyskujemy duzy zbiér danych przestrzennych, ktére umozliwiajg two-
rzenie numerycznego modelu powierzchni klifu.

Obiekt badawczy i jego pomiary

Przedmiotem badan jest fragment brzegu klifowego o dtugosci 150 m
i wysokosci 5-10 m, potozony nad Morzem Battyckim w poblizu miejscowosci
Plesna. Wybrany do obserwacji obiekt jest klifem zywym (aktywnym), tzn. znaj-
dujacym sie w strefie oddzialywania fal morskich, przez ktore jest niszczony.

W celu prowadzenia okresowych obserwacji przemieszczenri klifu w jego
poblizu zatozono przestrzenng osnowe pomiarowag nawigzang do dwéch punk-
tow POLREF (rys. 2). Pomiar wykonano w dwoch 1,5-godzinnych sesjach po-
miarowych odbiornikami GPS Ashtech Z-Surveyor. Skladowe wektorow sieci

ol e

Rys. 1. Fragment klifu w poblizu miejscowosci Plesna
Fig. 1. Part of cliff in the vicinity of Plesna
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Rys. 2. Szkic osnowy pomiarowej
Fig. 2. Outline of a surveying network

wyznaczanych punktéow GPS obliczono z wykorzystaniem programu GPPS
firmy Ashtech. Sciste wyréwnanie sieci przeprowadzono za pomoca programu
GEONET (Kapas 2002) na podstawie punktéw POLREF 5101, 5204. Ostatecz-
nie uzyskano przestrzenne wspolrzedne wyznaczanych punktow w ukladzie
ETRF’89 oraz ich charakterystyki doktadnosci: my, = myp=0,012 m,
myy = myg =0,009 m, m;, =myp=0,015 m.

W celu sprawdzenia stalosci punktow osnowy pomiarowej po pottora roku
dokonano jej ponownej obserwacji, nawiazujac ja do tych samych punktow
POLREF. Po wyréwnaniu sieci réznica wspoélrzednych punktow A, B z obu
pomiaréw nie przekraczata wielko$ci 5 mm. Warto$é ta jest mniejsza od
dwukrotnej wartosci btedu wyznaczenia wspolrzednych punktow A i B
(Ax < 2my, Ay <2my, Az <2m,), co pozwala stwierdzi¢ statos¢ tych punktow.

Badania przemieszczen wybranego fragmentu brzegu klifowego sa prowa-
dzone od pazdziernika 2005 r. Pierwszy pomiar, ktéry potraktowano jako
wyjsciowy (zerowy), wykonano tachimetrem GPT-3007 firmy Topcon wyposa-
zonym w dalmierz bezlustrowy. Tachimetr ten nie jest instrumentem zmoto-
ryzowanym i dlatego podczas pomiaru o$ celowa byla manualnie naprowadzana
na kolejno obserwowane punkty. Szczegolng uwage zwrocono na obserwacje
zalaman powierzchni klifu, tak aby wiarygodnie przedstawi¢ jego strukture.
Srednie zageszczenie wyniosto 30 pkt./10 m? powierzchni klifu.

Najwieksze zniszczenia brzegéw morskich wystepuja w okresie jesienno-
-zimowym, gdyz wtedy jest najwiecej sztormow, dlatego po tym okresie naj-
lepiej jest wykonywaé pomiary brzegéow klifowych, tuz przed wegetacja
roslin, ktéore moga utrudniaé¢ obserwacje klifu. Pomiar drugi wykonano
w kwietniu 2006 r. tachimetrem zmotoryzowanym GPT-8200A SCAN firmy
Topcon, natomiast pomiar trzeci przeprowadzono w maju 2007 r. tachime-
trem TPS1200 firmy Leica, ktory jest wyposazony w modut skanowania po-
wierzchni. Z obu pomiaréw uzyskano stosunkowo réwnomierne rozmieszcze-
nie obserwowanych punktéw przy zageszczeniu ok. 110 pkt./10 m? (pomiar
drugi) i 90 pkt./10 m? (pomiar trzeci) powierzchni.

Podczas wszystkich pomiaréw okreslano potozenie swobodnych stanowisk
pomiarowych metoda GPS RTK, wykorzystujac do tego celu odbiorniki Leica
GPS1200, majace mozliwo§é wyznaczania pozycji na podstawie dwoch syste-
mow globalnej nawigacji satelitarnej (GPS i GLONASS). Dzieki temu pomiar
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mozna bylo wykonywac szybciej, uzyskujac wyniki z oczekiwang doktadno$cia,.
Punkt A stanowit stacje referencyjna niezbedna do wyznaczania stanowisk po-
miarowych, ktérych wspoétrzedne wyznaczono w panstwowym uktadzie ,,2000”,
natomiast wysoko§¢é wyrazono w systemie wysokosci elipsoidalnej. Tak przyje-
ty sposob okreslania pozycji swobodnych stanowisk pomiarowych jest szybki
i tatwy, a uzyskane doktadnosci (mp < 0,010 m, m;, < 0,015 m) sa wystarczajace
do badania takich naturalnych form uksztaltowania terenu, jak klify.

Aktualnie sg prowadzone badania, ktore majg na celu okreslenie opty-
malnego zageszczenia reprezentatywnych punktéw powierzchni klifu, w taki
sposob, aby ograniczy¢ ich liczbe do minimum z jednoczesnym zachowaniem
maksymalnej wierno§ci opisu powierzchni klifu. Ustalenie takiej liczby
punktéw pomiarowych na jednostke powierzchni klifu jest niezbedne do
opracowania metody monitorowania brzegéw klifowych.

Prezentacja powierzchni sciany Kklifu

Sciana klifu jest obiektem o charakterze ciagtym, ktéry w wyniku pomiaru
zostaje opisany jedynie punktami pomiarowymi niosacymi informacje o jego
uksztattowaniu. Po zastosowaniu odpowiednich metod modelowania po-
wierzchni mozliwe jest jego przedstawienie w postaci dyskretnej jako zbidr
algorytmicznie uporzadkowanych wezléw siatki (StateczNy, LuBczZONEK 2004).

Najczesciej jako metody przestrzennej prezentacji powierzchni wykorzy-
stuje sie (IzpeBsk1 2007):

— TIN — nieregularnag siatke trdojkatow,

— GRID - regularng siatke kwadratow,

— izolinie — elementy liniowe, dla ktérych warto$é wysokosci jest okreslona
1 niezmienna.

Najprostsza metoda prezentacji NMT jest TIN, ktory tworzy siatke przy-
legajacych do siebie trgjkatéw. Ta metoda nie wymaga skomplikowanych al-
gorytmow, a dodatkowa jej zaletq jest zachowanie rzeczywistych warto$ci wy-
soko$ci w weztach siatki (StatEczNy, LuBczoNEK 2004). Punkty pomiarowe
wykorzystane do budowy TIN-u powinny by¢ rozmieszczone stosunkowo row-
nomiernie, powstanie wowczas siatka sktadajaca sie z trojkatow o zblizonych
ksztattach. Warunek ten zazwyczaj jest realizowany podczas pomiaru wyko-
nywanego instrumentem zmotoryzowanym (Total Station lub skanerem lase-
rowym HDS), gdyz w trakcie rejestracji mozna narzucié staly interwat w ho-
ryzoncie i pionie. Podczas pomiaru tym instrumentem jest obserwowany nie
tylko badany obiekt, lecz takze elementy niewchodzace w jego sktad (np.
krzaki, gatezie). Takie obserwacje autor nazwat obserwacjami nieistotnymi.
Nalezy je wyeliminowac ze zbioru danych pomiarowych przed szczegélowym
opracowaniem. Wstepnej eliminacji mozna dokonaé na podstawie ,wzroko-
wej” oceny, odszukujac punkty, ktore zaklocaja rzeczywisty ksztatt modelo-
wanej powierzchni. Korzystajac z tréjwymiarowego modelu terenu typu TIN,
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mozna tatwo zlokalizowaé takie punkty (rys. 3), jednak w celu zautomatyzo-
wania procesu selekcji danych pomiarowych nalezy opracowaé algorytm, kto-
ry eliminowalby automatycznie lub pétautomatycznie obserwacje nieistotne
ze zbioru danych. Z przeprowadzonych badan (LoumanN 2000) wynika, ze geo-
statystyka moze stanowié¢ pomocnicze narzedzie w rozwigzaniu tej kwestii.

Rys. 3. Tréjwymiarowy model klifu typu TIN z obserwacjami nieistotnymi zbudowany
metodg Delaunaya
Fig. 3. Cliff DTM of TIN type with unimportant observations built by using
Delaunay’s method

Innym sposobem prezentacji Sciany klifu jest NMT typu GRID, bedacy
zbiorem wezlow tworzacych regularna siatke kwadratow. Warto$é wysokosci
w kolejnym wezle oblicza sie na podstawie znanych algorytmoéw interpolacyj-
nych lub aproksymacyjnych. NajczeSciej uzywanymi metodami sa: Kriging,
Natural Neighbor, IDW i Spline (StaTeEczny, LuBczoNEK 2004, ArcGIS 9...
2002). W celu uzyskania NMT, ktory najwiarygodniej odwzorowuje zréznico-
wany ksztalt powierzchni Sciany klifu, oceniono wymienione algorytmy na
podstawie podanego w literaturze (StatEczNy, LiuBczoNEK 2004) btedu Srednio-
kwadratowego — RMS.

N
RMS - Jiz(f(xi,yi)—zi)z &
N i=1

gdzie:
flx;, y;) — wartoé¢ funkcji interpolujacej w punkcie o wspéirzednych x iy,

z; — rzedna punktu pomiarowego o wspéirzednych x i y.

Nalezy zaznaczy¢, ze powszechno$¢ stosowania btedu RMS jako jedynego
parametru oceny doktadno$ci NMT nie jest wystarczajacym sposobem bada-
nia zgodno$ci wygenerowanego modelu z rzeczywista rzezba terenu. Blad ten
informuje nas, jaka jest doktadno§¢ numerycznego modelu terenu tylko
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w punktach kontrolnych (Szumiro 2005), dlatego nalezy dodatkowo wizualnie
oceni¢ ksztaltt modelowanej powierzchni.

Do wyboru metody interpolacyjnej wykorzystano dane w postaci 1337
punktéw uzyskanych z pomiaru czterdziestometrowego odcinka klifu. Do bu-
dowy modeli GRID uzyto oprogramowania ArcGIS 9.1 majacego wszystkie
omawiane algorytmy, przyjmujac rozmiar komorki wynikowej 0,20x0,20 m,
a pozostalte parametry domyslne.

Otrzymane wartos$ci btedu RMS przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Table 1

Btad RMS w poszczegolnych metodach interpolacyjnych
RMS in the different interpolation methods

Metody infcerpolacji powierzchni GRID RMS
Interpolation methods surface of GRID
Kriging 0.060
Natural Neigbor 0.076
Spline 0.041
IDW 0.083

Na podstawie otrzymanych wielko$ci btedu RMS mozna wnioskowaé, ze
metoda Spline najdoktadniej wyznaczono interpolacyjna powierzchnie Sciany
klifu. Z zatozen btedu RMS wynika, ze wartos¢ 0,041 jest Srednim btedem wy-
sokosci powierzchni NMT utworzonego metoda Spline. W celu przedstawienia,
o jaka wartos$é jest oddalony kazdy z punktéw od wyinterpolowanej powierzch-
ni GRID wzdtuz osi OZ, zestawiono te wielko$ci na histogramie (rys. 4).

Uzyskanie najmniejszego btedu RMS metoda Spline jest uwarunkowane
tym, ze metoda ta wykorzystuje matematyczna funkcje, tworzac powierzch-
nie o minimalnej krzywiznie. Rezultatem jest gtadka powierzchnia, ktéra
przechodzi dokladnie przez punkty pomiarowe (CHILDS 2004, ArcGIS... 2002).
Pozostate metody tworza powierzchnie, ktore sg bardziej oddalone od punktow
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Rys. 4. Rozktad odlegtosci punktéw pomiarowych od powierzchni GRID wzdtuz osi OZ
Fig. 4. Distance distribution of survey points from the GRID surface along OZ axis
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pomiarowych w stosunku do metody Spline. IDW jest najprostsza metoda in-
terpolacyjng tworzaca ,najgladsza” powierzchnie ze wszystkich rozpatrywa-
nych metod (rys. 5).
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odlegtos¢ — distance
Spline — — —Kriging =~ e IDW

Rys. 5. Metody interpolacyjne rzednej terenu
Zrodto: CuiLps 2004
Fig. 5. Interpolating methods of elevation values
Source: CHILDS 2004

Fragment powierzchni klifu zaprezentowano w postaci NMT typu GRID,
wykorzystujac metode Spline (rys. 6). Lokalne znieksztalcenia powierzchni
GRID zaobserwowano na obrzezach badanej powierzchni klifu (szczegélnie przy
gornej krawedzi klifu) oraz w miejscach ostrych zataman powierzchni klifu.
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Rys. 6. Tréjwymiarowa prezentacja klifu w postaci NMT typu GRID
Fig. 6. 3D cliff presentation as DTM of GRID type
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Brzegi klifowe charakteryzuja sie zazwyczaj duza stromizng, nieraz do-
chodzaca do pionu. Powoduje to obnizenie dokladno$ci wyinterpolowania
rzednej terenu w wezle regularnej siatki typu GRID w stosunku do terenéw
o mniegjszych spadkach. W celu uzyskania wigkszej doktadnosci NMT mozna
zamieni¢ 0§ OZ z osig OX lub przetransformowaé wszystkie punkty pomiaro-
we z ukladu osnowy do uktadu $ciany klifu. Jednak wszystko to powoduje
utrudnienia w pozniejszej analizie zmian brzegow klifowych w czasie.

Korzystajac z wyinterpolowanych powierzchni GRID z réznych okreséw po-
miarowych bezposrednio je poréwnano za pomoca przekrojow pionowych wyko-
nanych wzdluz zadanej tej samej linii. Dzieki temu mozliwe jest zaobserwowa-
nie zachodzacych zmian powstatych na wskutek dziatania czynnikéw erozyjnych.
W analizach nie sg brane pod uwage przemieszczenia wielkosci do 0,15 m, po-
niewaz taka wielko§¢é moze wynikaé nie tylko z faktycznych zmian Kklifu, lecz
takze z rozbieznoSci rzeczywistej powierzchni klifu od jego wyinterpolowanej za-
leznej, przede wszystkim od zageszczenia punktow pomiarowych, zastosowanej
metody interpolacyjnej oraz uksztattowania i cech morfologicznych terenu.

Na obserwowanym brzegu klifowym nie ma obiektéw budowlanych, dla
ktérych cofanie sie klifu mogloby stanowié¢ zagrozenie. W zwigzku z tym, zda-
niem autora, przyjeta doktadnosc¢ jest wystarczajaca do badania jego dynamiki.
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Rys. 7. Przekrdj $ciany klifu z trzech okresow pomiarowych
Fig. 7. Intersection cliff wall for free-year observations

Z rysunku 7 wynika, ze w miejscu wykonania przekroju $ciana klifu przesu-
nela sie w glab ladu o ok. 2 m. Na catym odcinku badanego brzegu klifowego
przez niecate 2 lata zaobserwowano cofniecie si¢ klifu o 0,5-2,5 m. Zauwazone
roznice w zniszczeniach skarpy klifu wynikaja nie tylko z samego falowania,
lecz takze z dziatania wod infiltrujacych oraz budowy geologicznej klifu warun-
kujacej wielko$¢ zniszezen. Odporniejsze na erozje i abrazje sa klify zbudowane
w wiekszosci z utworéw dyluwialnych (glin zwatowych, piaskow i zwiréw lub
itéw), dlatego charakteryzuja sie one bardziej zréznicowana, powierzchnig.
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Podsumowanie

Podczas pomiaru brzegéw klifowych instrumentami zmotoryzowanymi od-
legto$¢ miedzy stanowiskami pomiarowymi powinna by¢ tak dobrana, aby nie
powstaty tzw. martwe pola. W tej sytuacji nalezy zwréci¢ szczegélng uwage
na stopien zréznicowania rzezby Sciany klifu oraz na odlegto$é stanowisk po-
miarowych od zbocza klifu, ktora zalezy od szerokosci plazy.

Dobor odpowiedniej metody prezentacji powierzchni klifu zalezy przede
wszystkim od uksztaltowania i cech morfologicznych terenu, od celéw i do-
ktadnosci wynikowej opracowania oraz rozmieszczenia i zageszczenia punk-
tow pomiarowych. W przypadku réwnomiernego rozmieszczenia tych punk-
tow lepiej zastosowaé¢ NMT typu TIN, gdyz zachowuje on rzeczywiste
wartosci wysokosci punktow pomiarowych. Model GRID lepiej zastosowac,
gdy punkty pomiarowe nie sa rozmieszczone rownomiernie, a chcemy uzy-
skaé powierzchnie o tagodnych zalamaniach. Metoda ta daje wieksza tatwosé
modelowania powierzchni (interpolacji wysokosci w dowolnym punkcie, gene-
rowania profili, warstwic, map spadkow i ekspozycji).

Dysponujac wieksza liczbg pomiaréw wykonywanych w dluzszym czasie,
mozna metodami statystycznymi prognozowaé spodziewane przemieszczenia
brzegu klifowego. Prognozowanie takie jest przydatne w podejmowaniu decyzji
dotyczacych zabezpieczania brzegéow klifowych oraz podczas wydawania po-
zwolen na lokalizacje obiektéw budowlanych w bezposrednim jego sasiedztwie.
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Abstrakt

Na rynku funkcjonujg liczni producenci, ale do tej pory nie wykonano szerokiej analizy
jakosci wezy oferowanej polskim pszczelarzom. Badanie jakosci wezy wykonano w Katedrze
Pszczelnictwa UWM w Olsztynie zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy PN-R-78894.
Analizowano 5 kg wezy pszczelej pochodzacej ze Spotdzielni Pszczelarskiej ,Apis” w Lublinie,
Roztoczanskiego Zwigzku Pszczelarzy w Tomaszowie Lubelskim oraz Przedsiebiorstwa
Produkcyjno-Handlowo-Ustugowego ,Tomasz Lyson” z Sutkowic.

Badanie wykazato, ze producenci nie przestrzegaja $cisle zaleceri, ktore narzuca nor-
ma. Nie stwierdzono jednak, aby wystapily wady, ktére podaje sie w normie jako cechy
dyskwalifikujace oceniang weze.

ANALYSIS OF THE WAX FOUNDATION QUALITY OFFERED
ONTO THE POLISH MARKET

Janusz Bratkowski, Jerzy Wilde, Grzegorz Lisner

Department of Agriculture
University of Warmia and Mazury in Olsztyn

Key words: wax, wax foundation, standard of quality, organoleptic requirements.

Abstract

There are lots of producers onto the market but there has not been carried out
a detailed analysis of the quality of the wax foundation that is offered to Polish bee-
keepers.

The research into the quality of the wax foundation was conducted at Apiculture
Division at Warmia and Mazury University in Olsztyn, according to the requirements
definited in Standard of Quality — PN-R-78894. The five kilogrammes of the wax
foundation were analysed and they were taken from the three producers: Spoétdzielnia
Pszczelarska “Apis” in Lublin, Roztoczanski Zwigzek Pszczelarski in Tomaszow Lubelski
and Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowo-Ustugowe “Tomasz Lyson” in Sutkowice.

The conducted research demonstrared that the producers do not obey strictly the
definited requirements for the wax foundation. Nevertheless, there was no evidence of
any defects that could make it possible to this quality the given wax foundation.
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Wstep

W Polsce wymagania jakosSciowe dla wezy sa zawarte w Polskiej Normie
PN-R-78894. Najczesciej stosuje sie weze pszczela o wymiarach komorek
5,2-5,7 mm, rzadziej trutows o szerokosci komérek 6,8-7,0 mm. W 1 cm?
mieszcza sie prawie 4 komérki pszczele, a w 1 dm?2 400 takich komérek
(DeEMIaNowICcZ 1957).

Stosowanie wezy ma wiele zalet. Podajac weze, zmusza sie pszczoty do
intensywnej produkcji wosku (SKOWRONEK 1976). Pszczelarz wymusza na
pszczotach budowe komorek, ktorych zaczatek jest wytloczony na wezie
(BraTROWSKI i in. 2000, WHITECOMB 1946). Zwiekszenie ich wielkosci moze
wplywaé takze na ilo$¢é miodu w plastrze (WILDE, BrRaTkowski 2002) oraz na
skutecznosé walki z warroza (LusBy 1996). ERICKSON i in. (1990a, b) nie noto-
wali jednak zwiekszonej produkeji miodu w komoérkach o wiekszej Srednicy,
a Bak i WiLDE (2005) podali, ze porazenie czerwia w szerszych komorkach
byto wieksze. Intensywne stosowanie wezy, chociaz wosk stanowi niewielki
udziat w produkcji catkowitej (WILDE, BRATKOWSKI 1997), jest wymagana droga
poprawiania rentownos$ci pasiek (MARcINKOwsKI 1994, WILDE, GABRUS 2002).
Wymiana starych plastrow na weze jest rowniez waznym zabiegiem higie-
nicznym (GLINSKI, RzEDzICKT 1981).

Uzywanie wezy z wosku jest pracochtonne i relatywnie drogie, co dalo
podstawy do wprowadzenia w Polsce wezy plastikowej (WILDE, BRATKOWSKI
2002). Mimo takich jej zalet, jak: trwato$¢, odporno$é¢ na uszkodzenia mecha-
niczne, tatwos¢ wymiany plastréw (WILDE 2007), nie przyjeto jej na rynku.
Pszczelarze cenig w dalszym ciagu zalety wezy z wosku pszczelego, jej natu-
ralno$¢, atrakcyjno$é dla pszczot oraz lepsze odbudowywanie komorek przez
pszczoty (WILDE 2007).

Pozyskany w pasiece wosk jest wykorzystywany najczesciej do produkeji
wezy (WILDE, GaBRUS 2002). Takie postepowanie stwarza jednak pewne zagro-
zenia. Powszechne zwalczanie warrozy (JELINSKI 2002) spowodowato skazenie
wosku pozostatosciami akarycydow (Bocpanov 2003). Wraz z niesterylna weza
wprowadza sie przetrwalniki bakterii zgnilcow (Bak i in. 2002, GLINSKI, RzE-
pzIcKI 1981), a poszukiwanie oszczednosci przez producentéow moze zachecac
do uzywania tanszych niz wosk komponentéw do jej wytwarzania (WoJTACKI
1973). Juz pobiezne ogledziny partii produktu moga nasunaé zastrzezenia do
jakosci wezy. Jako§é to nie tylko przepisy, lecz takze praktyczne aspekty, np.
dla pszczelarza wazna jest liczba arkuszy w 1 kg, gdyz wysoka ich liczba po-
woduje obnizenie kosztu przygotowania jednej ramki z weza.

Celem pracy byla ocena jakoSci wezy wg wymagan Polskiej Normy
(PN-R-78894) oferowanej na rynku polskim przez jej gtownych producentow.
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Material i metody

Analize jakosci wezy przeprowadzono w 2007 r. na wezie wielkopolskiej
wyprodukowanej przez: Spotdzielnie Pszczelarska ,Apis” ul. Diamentowa 23,
20-471 Lublin, PPHU ,Tomasz Lyson”, ul. Ractawicka 162, 34-125 Sutkowice
i Roztoczanski Zwiazek Pszczelarzy, ul. Lwowska 50, 22-600 Tomaszéw Lu-
belski.

Do analizy wybrano opakowanie handlowe zawierajace 5 kg wezy. Para-
metry wezy okreslono wg wymagan Polskiej Normy (PN-R-78894). Badanie
wykonano na kazdym z 10 losowo wybranym arkuszu wezy z opakowania
jednostkowego. W badaniu uwzgledniono nastepujace parametry: wyglad ze-
wnetrzny opakowan i znakowanie, barwe, zapach i powierzchnie arkuszy,
utozenie den komorek, uszkodzenia i zanieczyszczenia mechaniczne, pofatdo-
wanie arkuszy, mase 1 dm?, wielkosé i forme arkuszy, wymiary komérek,
zdrowotnosc.

Utozenie den komoérek sprawdzano przez ogledziny wezy po obu stronach
arkusza, okreslajac wytloczenie ksztaltu szeSciokata i badajac, czy dno ko-
morki sklada sie z trzech rombéw. Wymiary komorek okreslono natomiast
suwmiarka, mierzac odlegto$¢ rownoleglych krawedzi komorki. Mierzono 10
komorek w rzedzie.

Zdrowotnos¢ wezy okreslono na podstawie badania wykonanego w labora-
torium Zaktadu Choréb Owadéw Uzytkowych w Putawach.

Zebrane dane liczbowe opracowano statystycznie, postugujac sie progra-
mem komputerowym STATISTICA nr licencji SN: AXXP0127977729AR30.
IstotnosSci réznic oceniono analiza wariancji i wielokrotnego testu rozstepu,
postugujac sie przedziatem najmniejszych istotnych réznic (LSD).

Wyniki i dyskusja
Pakowanie i informacje umieszczone na etykiecie

Weza Spoldzielni Pszczelarskiej ,,Apis” oraz Roztoczanskiego Zwiazku
Pszczelarzy byta opakowana wylacznie w pergaminowy papier (tab. 1),
a weza z PPHU ,Tomasz Lyson” byta zapakowana w tekturowy karton i to
opakowanie nalezy uznac za bezpieczniejsze dla jakoSci wez, bo chronito ja
przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie transportu i przechowywania.

Jedynie Spoldzielnia Pszczelarska ,Apis” podata pelng nazwe wyrobu
1 jego rodzaj oraz symbol i informacje, do jakiego typu ula jest przeznaczona
weza. Wymagan normy dotyczacych nazwy i adresu wytworni nie spelnita
weza z Roztoczanskiego Zwiazku Pszczelarzy, poniewaz na etykiecie podano
tylko informacje o nazwie wytworni, natomiast brakowato jej adresu.

Mase netto podano tylko na etykiecie wezy ze Spoétdzielni Pszczelarskiej
»Apis”. Roztoczanski Zwigzek Pszczelarzy zamiast masy netto podal ,mase
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Tabela 1
Table 1

Wyniki oceny wymagan stawianych przez Polska Norme (PN-R-78894) opakowaniom
oraz informacjom umieszczanym na etykiecie
Results of examination required of wraping and labels according to PN-R-78894

Producent
Company
1o 1 Roztoczanski
Wyszczegdlnienie Cecha Spotdzielnia Zwiazek PPHU .
Specification Feature Pszczelarska Pszezelarzy ,Tomasz Lyson
LApis” . Private
p Beekee
. : ping .
Beekeeping co Association enterprise
operative “Apis” of Roztocze “Tomasz Liyson”

pergamin + + _

Pakowanie |Parchment

Wrapping opakowanie kartonowe - - +
cardboard
nazwa wyrobu, + - -
symbol i rodzaj
typ ula + - _
type of beehive
nazwa i adres wytworcy + - +
name and adress of
company

. masa netto + — -
Etykieta  |nett weight
Label

data produkcji + + -
date of production
atest na zdrowotnosé + niepelny niepelny
AFB certificate not full not full
warunki przechowywania + - -
conditions of storing
okres przechowywania + - -
period of storing

+ zgodnie z norma — up to the standard
— niezgodnie z norma — out of the standard

w kg”, natomiast w przypadku PPHU ,Tomasz Lyson” brakowalo jakiejkol-
wiek informagji.

Na etykiecie Roztoczariskiego Zwigzku Pszczelarzy podano date produkeji
oraz date pakowania. Spéldzielnia Pszczelarska ,Apis” podala date produkeji,
natomiast wymagan normy w tym punkcie nie spelnito PPHU , Tomasz Ly-
son”, ktore nie zamiescito na opakowaniu daty produkgji.

Roztoczanski Zwigzek Pszczelarzy i PPHU ,Tomasz Lysort” podali tylko
informacje, ze weza byla zbadana na obecno$¢ zarodnikow bakterii wywotuja-
cych zgnilce. Nabywca nie zna zatem rezultatu badan, a jest to bardzo istot-
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ne, poniewaz wprowadzanie z woskiem do pasieki zarodnikéw zgnilcow jest
duzym zagrozeniem zdrowia pszczot (Bak i in. 2002). Tylko Spoétdzielnia
Pszczelarska ,,Apis” umiescita na opakowaniu informacje, ze weza jest wolna
od zarodnikéw zgnilca zloSliwego i kislicy.

Warunki i dopuszczalny czas przechowywania byty podane prawidtowo je-
dynie na etykiecie wezy Spotdzielni Pszczelarskiej ,,Apis”.

W ocenie wymagan dotyczacych opakowania najgorzej wypadty Rozto-
czanski Zwigzek Pszczelarzy i PPHU ,Tomasz Lyson”, ktérym zarzucono az
po 8 niezgodnosci z wymaganiami normy na 10 ocenianych parametrow.

Ocena organoleptyczna wezy

Weza wyprodukowana przez Roztoczanski Zwigzek Pszczelarzy miata z6tta,
jednolita barwe (tab. 2), weza ze Spéldzielni Pszczelarskiej ,,Apis” za$ miala
barwe ciemnozéita z zielonkawym odcieniem, co mogto sugerowac, ze zostata
wykonana ze starego wosku lub przypalonego w czasie pozyskiwania. Podob-
ne watpliwosci dotyczyly wezy z PPHU ,Tomasz Lyson”, ktérego weza byta
jasnozotta, z widocznymi przebarwieniami. Pozostate cechy oceniono bardzo
pozytywnie. Weza ze wszystkich trzech przedsiebiorstw charakteryzowata sie
prawidtowym, swoistym intensywnym zapachem wosku, brzegi arkuszy bytly
obciete pod katem prostym, powierzchnia arkuszy zas byla czysta i sucha.

Stwierdzone przebarwienia wezy ze Spoétdzielni Pszczelarskiej ,,Apis” oraz
wyprodukowanej przez PPHU ,Tomasz Lyson” sugerowaty konieczno$é¢ pod-

Tabela 2
Table 2
Wyniki oceny organoleptycznej wezy
Results of quality estimation of comb foundation
Producent
Company
Cecha Spotdzielnia Roztoczanski PPHU
Feature Pszczelarska ,Apis” Zwigzek Pszczelarzy ,Tomasz Lyson”
Beekeeping Beekeeping Association Private enterprise
co-operative “Apis” of Roztocze “Tomasz Lyson”
ciemnozotty jasnozotty z widocznymi
Barwa z odcieniem zotty jednolity zaciemnieniami
Colour zielonkawego yellow brightyellow with
yellowgrean visible dark areas
Zapach swoisty swoisty swoisty
Smell typical typical typical
Brzegi arkuszy rowno obciete réwno obciete réwno obciete
Edges of foundation straight cutten straight cutten straight cutten
Povwerzchma sucha i czysta sucha i czysta sucha i czysta
1 wyglad arkuszy dry and clean dry and clean dry and clean
Surface of foundation
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dania wosku uzytego do jej produkcji badaniom chemicznym. Badan jednak
nie przeprowadzono ze wzgledu na brak $rodkéw finansowych. Moze to by¢
istotne zalecenie w kontekscie opinii pszczelarzy, ktorzy zarzucali producen-
tom dodawanie do wezy parafiny w 50%, ttumaczac tym wysoka $miertelnosé
czerwia (GARCZARCZYK 2006).

Ulozenie den komoérek i uszkodzenia mechaniczne

Dna komoérek byty ulozone prawidtowo we wszystkich badanych arku-
szach wezy. Uszkodzerr mechanicznych nie stwierdzono w wezie pochodzacej
z PPHU ,Tomasz Lyson”. Prawdopodobnie przyczynilo sie do tego tekturowe
opakowanie. Uszkodzenia pojawily sie w wezie pakowanej tylko w papier.
W opakowaniu Spétdzielni Pszczelarskiej ,,Apis” w Lublinie wynosity ok. 6,3%,
w wezie z Roztoczanskiego Zwigzku Pszczelarzy byto 40% uszkodzonych arkuszy.

Sprawdzenie pofaldowania arkuszy oraz sprawdzenie
zanieczyszczen mechanicznych

Weza pochodzaca od wszystkich trzech producentow spelnita wymagania
normy. W zadnym przypadku nie stwierdzono pofaldowania arkuszy czy obec-
nosci zanieczyszczen mechanicznych.

Masa 1 dm? arkusza wezy

Srednia masa 1 dm?2 wezy (tab. 3) wynosita: z Roztoczanskiego Zwigzku
Pszczelarzy — 7,91 g, PPHU ,Tomasz Lyson” — 6,17 g i Spéldzielni Pszczelar-
skiej ,,Apis” — 6,55 g. Roznice statystyczne miedzy $rednimi zostaty potwier-
dzone na poziomie p = 0,01.

Tabela 3
Table 3
Srednia masa 1 dm? wezy [g]
Average mass of 1 dm? foundation sheet [g]
Producent
Company
Srednia masa Spotdzielnia Roztoczanski PPHU
Average mass Pszczelarska ,Apis” Zwigzek Pszczelarzy ,Tomasz Lyson”
Beekeeping Beekeeping Association Private enterprise
co-operative “Apis” of Roztocze “Tomasz Liyson”
x 6.558 7.91¢ 6.174
s 0.07 0.06 0.51

Objasnienie: duze litery oznaczaja roznice istotne przy p = 0.01
Explanations: capital letters indicates significant diferrences at p = 0.01.
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Wymagan normy nie spetnita jedynie weza z Roztoczanskiego Zwigzku
Pszczelarzy, w ktorej stwierdzono zawyzong w poréwnaniu z normg mase
1 dm?, co spowodowalo najmniejszq liczbe arkuszy wezy w 1 kg. Zawartosé
wosku jest zatem istotna z praktycznego punktu widzenia. Uwzgledniajac
ten aspekt, stwierdzono, ze w 1 kg wezy gniazdowej wielkopolskiej PPHU
»Tomasz Lyson” bylo 20 arkuszy, o 1 arkusz mniej w wyprodukowanej
w Spoéldzielni Pszczelarskiej ,Apis”, natomiast tylko 16 arkuszy bylo w 1 kg
wezy Roztoczanskiego Zwiagzku Pszczelarzy. Taka ocena jest uzasadniona
ekonomicznie, poniewaz wedlug CicHoNiA i WILDE (2002) weza stanowi istotny
sktadnik kosztow zmiennych. Wigksza liczba arkuszy w 1 kg oznacza tanszy
1 arkusz, a w efekcie wigksza liczbe ramek z wezg uzyskanych z 1 kg.

Dlugosé i szerokosé arkuszy wezy

Pod wzgledem dlugosci arkusza (tab. 4) weza ze Spétdzielni Pszczelarskiej
LApPis” (234,70 mm) oraz PPHU ,Tomasz Lyson” (234,40 mm) réznita sie wy-
soko istotnie w porownaniu z weza z Roztoczanskiego Zwigzku Pszczelarzy
(233,00 mm).

Tabela 4
Table 4

Dtugosci i szerokosci arkuszy wezy do ramek gniazdowych uli wielkopolskich
Lenght and breadth of comb foundation sheets

) Dtugosé — Lenght Szerokosé — Breadth
Firma [mm] [mm]
Company
x s x s
Spéldzielnia Pazczelarska ,Apis 234.708 0.48 338.30C 0.82
Beekeeping co-operative “Apis
Roztocza.nskl Zwu?,ze.k Pszczelarzy 933,004 0.00 332,904 0.99
Beekeeping Association of Roztocze
PPHU , Tomasz Lyson 234.40B 0.52 335.00B 0.47
Private enterprise “Tomasz Lyson

Objasnienie: duze litery oznaczaja roznice istotne przy p = 0.01
Explanations: capital letters indicates significant diferrences at p = 0.01.

Pod wzgledem $redniej szerokosSci arkusze wszystkich producentéw roéznity
sie miedzy soba wysoko istotnie. Najszersze arkusze wezy produkowata Spot-
dzielnia ,Apis” (338,30 mm), najwezsze zas$ Roztoczanski Zwiazek Pszczelarzy
(332,90 mm). Poérednia, warto$¢ stwierdzono dla wezy produkowanej przez
PPHU ,Tomasz Lyson” (335,00 mm). Stwierdzone réznice miedzy Srednimi
dla szerokos$ci arkuszy wezy potwierdzono statystycznie na poziomie p = 0,01.
Mimo wystepujacych réznic, wymiary wezy wszystkich producentéw miescity
sie w przedziatach podanych w Polskiej Normie (PN-R-78894).
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Duze zréznicowanie wymiaréw wezy jest jednak niepokojacym zjawi-
skiem, gdyz moze spowodowaé komplikacje podczas wprawiania arkuszy do
ramek majacych SciSle okre§lone wymiary. Duza przestrzen wolna w Swietle
ramki przyczynia sie do stabego przymocowania przez pszczoty plastra do
ramki. Wolne przestrzenie pszczoly zabudowujg matecznikami, co utrudnia
rowniez walke z nastrojem rojowym (GUDERSKA 1983).

Wymiary komoérek

Wielkosé komoérek wezy pszczelej réznita sie w zaleznosci od producenta
(tab. 5). Najwigkszg Srednig Srednice miaty komoérki wezy wykonanej przez
SP ,Apis” (5,50 mm), najmniejszg za$ przez Roztoczanski Zwiazek Pszczelar-
ski (5,42 mm). Weza z Roztoczanskiego Zwigzku Pszczelarzy miata komorki
wysoko istotnie mniejsze w poréwnaniu z komérkami wezy Spétdzielni
LApis” 1 istotnie mniejsze od komoérek wezy wyprodukowanej przez PPHU
,Tomasz Lysori”. Wszystkie wymiary komorek pszczelich byly jednak zgodne
z norma i wynosity 5,30-5,60 mm, wszyscy wytworcy produkowali weze
o wymiarach komorek wiekszych niz 5,40 mm — $rednig ustalona w bada-
niach szerokosci komoérek naturalnie odbudowanych plastrow pszczelich z te-
renu Polski (DEMianowicz 1957).

Tabela 5
Table 5
Srednie szerokosci den komérek wezy pszczelej
Average breadth of cells bottoms
Producent
Company
Srednia Spotdzielnia Roztoczanski PPHU
Average Pszczelarska ,Apis” Zwiazek Pszczelarzy ,Tomasz Lyson”
Beekeeping Beekeeping Association Private enterprise
co-operative “Apis” of Roztocze “Tomasz Liyson”
x 5.508¢ 5.424¢ 5.46°
s 0.00 0.04 0.05

Objasnienie: duze litery oznaczaja roznice istotne przy p = 0,01, natomiast mate litery
oznaczaja roznice przy p = 0,05
Explanations: capital letters indicates significant diferrences at p = 0.01, small at p = 0.05

Zdrowotnosé

Weze poddano badaniom na obecno$é przetrwalnikow zgnilca ztosliwego
1 kislicy. W kazdym przypadku stwierdzono, ze weza jest wolna od przetrwalni-
kow zgnilca ztosliwego 1 kislicy. Mimo nieprawidlowego oznakowania na etykie-
cie, okazato sie, ze weza nie stanowi zagrozenia dla zdrowia rodzin pszczelich.
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Wnioski

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono:

— brak cech dyskwalifikujacych produkt wg wymagan PN-R-78894;

— cechy organoleptyczne wezy firmy PPHU ,Tomasz Lyson” i Spoétdzielni
Pszczelarskiej ,,Apis” dawaty podstawy do przeprowadzenia analizy skladu
chemicznego surowca wykorzystanego do jej produkgji;

— twarde tekturowe opakowanie stanowi skuteczne zabezpieczenie wezy
przed uszkodzeniami mechanicznymi;

— informacje na etykiecie, do ktorych zamieszczenia jest zobligowany produ-
cent nie byly podawane prawidlowo;

— producenci mieli zanizong liczbe arkuszy wezy w 1 kg wnikajaca z duzego
zuzycia wosku do wytworzenia 1 dm? wezy;

— analizowana weza bylta wolna od zarodnikow zgnilcow.
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Abstrakt

W pracy analizowano wymagania konsumentéw miodu stawiane gospodarstwom pa-
siecznym prowadzacym sprzedaz bezposrednia. Analiza uzyskanych odpowiedzi wskazuje,
ze osoby zaopatrujace sie u pszczelarzy w ponad 50% deklarujg stale nabywanie miodu
w roku. Najwazniejszymi powodami, ktérymi kierujg sie¢ podczas wyboru miejsca zakupu
jest jako$¢ oferowanego miodu, zaufanie, a dopiero trzecim w kolejnosci jest cena. Wska-
zuje to, ze do gospodarstwa pasiecznego przybywaja konsumenci o uksztaltowanych posta-
wach, traktujacy miod jako codzienny komponent diety.

CONSUMER EXPECTATIONS REQUIRED OF HONEYBEE FARMS
AT RETAIL TRADE
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Abstract

We analized what kind of expectations were required by consumers of honeybee
farms that selled honey at retail trade. The results showed that 50% of consumers
declared in the course of the year permanent bying of honey. The most importent
reasons for it were the quality of honey, the confidence and the third think was the price.
This could indicate that honeybee farms were visited by people who treated honeybee
products as a normal component in their daily diet.

Wstep

Pozyskiwanie miodu jest podstawowq dziatalnos$cia w pasiekach i to gtéw-
nie ten produkt zapewnia wptywy polskim pszczelarzom. Mimo uznania kon-
sumentow, spozycie miodu jest niskie. W krajach Unii Europejskiej i Stanach
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Zjednoczonych konsumpcja wynosi 1 kg na osobe (Marzec 2000), w Polsce zas
po uwzglednieniu produkcji krajowej i importu mozna ja szacowac na ok. 0,6 kg
(MieczrowsKl 2005). Stanowi to wzrost o 100% w poréwnaniu z 0,3 kg po-
wszechnie przyjetymi dla Polski. Mimo wzrostu spozycia, ceny hurtowe mio-
du wykazuja stagnacje. Zbycie miodu w wysokiej cenie jest jednak mozliwe
przez sprzedaz detaliczng eliminujacg posrednikéw (WILDE, SzuLc 2000). Jest
to trudne zadanie, bo Marzec (2003) wskazuje, ze 54% konsumentéw zaopa-
truje sie w miod w sklepach. Przyczyna takich zachowan konsumentow jest
duza pasywno$¢ Srodowiska pszczelarzy (Winiarskr 2003) oraz brak tradycji
w prowadzeniu samodzielnej sprzedazy produktow z wlasnej pasieki.

Skuteczne prowadzenie sprzedazy detalicznej wymaga poznania profilu
konsumenta (WILDE, Szurc 2000, Winiarskr 2001). Badania upodoban konsu-
mentéow wykazuja, ze w Polsce jest preferowany midd ztocisty (46%), 84%
konsumentéw wybiera miod ptynny, 16% za$ skrystalizowany. NajczeSciej
kupowanym miodem jest midd lipowy (34%), a nastepnie wielokwiatowy, naj-
mniej za$ lubiang odmiang miodu jest miéd spadziowy (PipEk 1998). Wyniki
badan wskazuja na okres jesienno-zimowy jako najbardziej sprzyjajacy sprze-
dazy (Magrzec 1998). Dla 70% respondentéw konsumpcja miodu jest konieczna
podczas przeziebienia (MaARrRzECc 2002). Ograniczenie zakupow do okreslonego
sezonu oraz traktowanie miodu jak leku moze dowodzi¢ o niskim poziomie
wiedzy konsumentéw (BAk 1 1IN, 2002).

Gospodarka otwarta wymaga poznania profilu konsumenta na podstawie
okre§lenia jego wymagan i upodoban. Do dzi§ nie ma szczegétowych badan
charakteryzujacych konsumentéw produktéw pszczelich zaopatrujacych sie
bezposrednio w gospodarstwie pasiecznym. Z tego powodu w pracy podjeto
sie oceny wymagan stawianym gospodarstwom pasiecznym przez osoby za-
opatrujace sie u pszczelarzy.

Material i metody

Ankiete opracowano do zbadania oczekiwan klientéw zaopatrujacych sie

u pszczelarzy. Ankiete utozono wedtug precyzyjnie ustalonej kolejnosci pytan,

zawierata liste pytan przeznaczonych dla respondenta wraz z miejscami prze-

znaczonymi na zaznaczenie odpowiedzi. Caty formularz sktada sie z trzech
czesci:

— wstepnej — spetniajacej zadanie formalno-ewidencyjne;

— pytan skierowanych do respondentow dotyczacych zagadnien stanowigcych
zasadniczy przedmiot badan, tak zwanych spoteczno-demograficznych da-
nych respondenta;

— koncowej (GruszczyNsk1 2001).

Ankieta zawierala pytania zamkniete (z lista przewidzianych odpowiedzi
do wyboru) oraz pytania otwarte, na ktére odpowiedzi nalezato sformutowaé
samodzielnie.
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Badania przeprowadzono w 2003 r. w kilku gospodarstwach pasiecznych
w dwoéch regionach Polski: na terenie Warmii w Olsztynie i Olsztynku oraz
w Bielsku-Biatej. Ankieta dotyczyta terminu, powodéw zakupu miodu, miej-
sca zakupu oraz oczekiwan wobec gospodarstwa pasiecznego. Osoby okreslity
preferencje odno$nie czynnikow decydujacych o wyborze gospodarstwa.

Wyniki i dyskusja
Charakterystyka respondentéw

Na pytania zadane w ankiecie odpowiedzialo tacznie 73 ankietowanych,
w tym 46 kobiet i 27 mezczyzn, ktorzy stanowili odpowiednio 63 i 37% an-
kietowanych os6b. Zdecydowana przewaga kobiet, ktore wziety udziat w ba-
daniach, moze wnika¢ z charakteru zaje¢ przypisanych ptci. W Polsce znacz-
nie czesSciej domem rodzinnym kieruja kobiety (OsTtrowski 1993) i to one
zaopatruja dom w zywnosé.

Zdecydowana wiekszo$¢ konsumentéw zamieszkiwata w miastach. Wérod
przebadanej populacji stanowili oni 88%, podczas gdy tylko 12% oséb deklaro-
walo zamieszkanie na wsi. Taka struktura klientéw moze wynikaé¢ z faktu,
ze ankiety wykonano w gospodarstwach pasiecznych zlokalizowanych na
przedmiesciach miast. Ludno$¢ miast moze stanowi¢ wazng czes¢ konsumen-
tow miodu dla gospodarstw pasiecznych. Pszczelarze powinni réwniez z tere-
néw wiejskich, mato zaludnionych, dostarcza¢ miod do duzych skupisk ludno-
$ci, jakim sg miasta.

Czas zakupu i miejsce nabycia miodu

Czestosé i powody zakupu

Wiekszo$¢ os6b deklarowata zaopatrywanie sie¢ w miod przez caty rok
(561,1% — rys. 1). Najmniejsza grupg byli konsumenci kupujacy latem (5,3%)
i wiosng (9,6%). Badane osoby dokonuja chetniej zakupéw jesienia (19,1%)
i zimg (14,9%). Uzyskane dane potwierdzaja zwigkszenie zainteresowania za-
kupami w okresie jesienno-zimowym (Marzec 2000). O takich tendencjach
moéwig tez pszczelarze i przedstawiciele handlowi, u ktérych wiekszy obrot
miodem jest jesienia i zimg. Te zalezno$¢ mozna powigzaé z powszechnym
przekonaniem o wysokich walorach zdrowotnych i leczniczych miodu. Spo-
strzezenie to potwierdzaja badania Marzec (1998, 2000), w ktérych 77% an-
kietowanych wskazuje na walory zdrowotne wplywajace na decyzje zakupu
miodu. Dla badanej grupy konsumentéw nie byt to az tak wazny aspekt,
gdyz tylko 11,8% (rys. 2) wskazato na chorobe jako powéd zakupu. Wérod
najczestszych powodéw zakupu miodu wymieniano terminu ,od zawsze”
(43,5% — rys. 2) i ,gdy brakuje go w domu” (41,2%). Swiadczy to, ze dla
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Rys. 1. Zakupy miodu w ciagu roku kalendarzowego (% o0séb)
Fig. 1. Buyng of honey in the course of the year (% of answers)

klientow gospodarstw pasiecznych konsumpcja miodu jest silnie uwarunko-
wana tradycja. Ankietowani traktowali miod jako zwykty artykul spozywczy,
bedacy dla nich nieodzownym sktadnikiem codziennej diety. Choroba jest tyl-
ko jednym z mniej waznych, licznych powodéw branych pod uwage w proce-
sie podejmowania decyzji o zakupie (11,8% odpowiedzi). Do gospodarstwa pa-
siecznego nie przyjezdzaja zatem osoby przypadkowe, lecz konsumenci
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Rys. 2. Powody zakupéw miodu przez respondentow (% oséb)
Fig. 2. Reasons for buying (% of answers)
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o $cisle sprecyzowanych potrzebach i przyzwyczajeniach. O takim nastawie-
niu moze $wiadczyé dodatkowo niski odsetek osob (3,5%) wskazujacych na
okazjonalne zakupy.

Wybér miejsca zaopatrzenia si¢ w miéd

Ponad 80% respondentéw zaopatrywato sie w miod w domu pszczelarza,
a 8,9% w sklepie (rys. 3). Zakupy na rynku i na okoliczno$ciowych imprezach
deklarowato zaledwie 1,3 i 5,1% respondentow. MarzEc (2003) stwierdzita na-
tomiast, ze w 84% przypadkéw konsumenci nabywali miéd w sklepie, a tylko
w 21% bezposrednio u pszczelarza. Zachowanie konsumenta wynika z wielu
przestanek i przyzwyczajen oraz stanu swiadomos$ci (PipEk 2002). W krajach
Unii Europejskiej i w Polsce 70% pszczelarzy prowadzi sprzedaz detaliczna.
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Rys. 3. Miejsca nabywania miodu (% os6b)
Fig. 3. Places where consumers bought honey (% of answers)

Ta forma sprzedazy charakteryzuje sie ciggtym kontaktem kupujacego ze
sprzedawca, dzieki czemu klienci mogg rozwijac¢ i poszerzaé swoja wiedze
(WiLDE, Szurc 2000). Pszczelarz na podstawie wyposazenia gospodarstwa moze
edukowaé¢ konsumenta i uwiarygodniac¢ sie w jego oczach (BRaTKOWsKI, WILDE
2002). Budowanie relacji z konsumentem jest zatem lepsze w gospodarstwie
pasiecznym, bo sieci handlowe pozostawiaja konsumenta anonimowym (WIL-
DE, Szurc 2000, WiNIARSKI 2001). Moze byé to wytlumaczeniem niechetnego
zaopatrywania sie na rynku i okoliczno$ciowych imprezach. W komentarzach
do ankiet konsumenci podkreslali rowniez fachowa wiedze pszczelarza oraz
mitg obstuge i szeroki asortyment.
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Oczekiwania konsumentéw wobec gospodarstwa pasiecznego

Jako$¢ i zaufanie do pszczelarza oraz cena byly gtéwnymi czynnikami
przekonujacymi do zakupow bezposrednich (rys. 4). Najwazniejszym czynni-
kiem wymienianym przez konsumentow decydujacym o zakupie byta jakosé,
na ktora wskazywato 37% respondentow, nastepnie wymieniano zaufanie do

pszczelarza (33%). Cena okazata sie
by¢ trzecia w kolejnosci pod wzgledem

jakos¢ — quality  waznosci dla konsumentéw (30%).

37 Wedtug Pipka (2001) najwazniej-
szym czynnikiem, ktéry powinien de-
cydowacé o zakupie, jest jakoS¢ pro-
duktow. Pszczelarze jednak twierdza,
ze dla konsumenta istotng wiasciwoscia
produktu majaca wplyw na decyzje
jest cena. Czynnik ten w badaniach
innych autoréw jest istotna cecha
produktu. Okoto 40% badanych kon-

zaufanie — trust sumentow w woj. krakowskim w la-
Rvs. 4. C f deevdus . tach 1994-1995 wskazywata na cene

o, & Covmil i o wabore o jako glwny caynnik wplywa-

téw miodu (% oséb) jacy na decyzje o nabyciu produktu

Fig. 4. Factors decided for chosing the place (MaRzEc 2003). Te wyniki badan po-
of buying (% of answers) twierdza WiNIARSKI (2003), ktory

twierdzi, ze cena miodu jest takze
podstawowym kryterium wyboru miejsca zakupu. Z zebranych opinii wynika,
ze cena ma wplyw, lecz nie decyduje o zakupie. Powszechnie si¢ uwaza, ze
produkty pszczele, a gtéwnie midd, sa najlepsze u pszczelarza, a nie w skle-
pie. PIDEK (1999, 2002) twierdzi, ze jako$¢ miodow z prywatnych pasiek jest

z zasady dobra. W sprzedazy detalicznej nikt nie zagwarantuje, ze produkty

oferowane przez pszczelarza spetniaja wymogi norm (Bak, Wilde 2004a,b).

Mimo ze u pszczelarzy indywidualnych kontroluje sie wyrywkowo jako$ pro-

duktéw pszczelich i warunkéw ich pozyskiwania, ludzie obdarzajg ich produk-

ty duzym zaufaniem.
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Wnioski

Na podstawie analizy uzyskanych odpowiedzi mozna postawié nastepujace
wnioski:
— konsumenci wykazuja wzrost zainteresowania zakupem miodu w okresie
jesienno-zimowym,;
— dla konsumenta wazniejsze niz cena sa jako§é oferowanego miodu i zaufa-

nie do gospodarstwa pasiecznego;
— do gospodarstwa pasiecznego przybywaja konsumenci o uksztattowanych
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postawach a ich potrzeby wskazuja na traktowanie produktéw pszczelich,
gltéwnie miodu, jako codziennego komponentu diety;

— spotkanie si¢ w gospodarstwie pasiecznym stwarza mozliwosé do ksztatto-
wania postaw konsumenta oraz zaspokojenia jego ciekawosci.
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Abstrakt

Celem badan bylo zaprezentowanie problemu dotyczacego ujmowania wartosci marki
w sprawozdaniach finansowych firm, a takze sposobéw jej wyceny w polskich warunkach
rynkowych. Podmiotem badan byta spotka LPP S.A. zajmujaca sie sprzedaza odziezy. Metody
wyceny marki: zwolnienia z optat licencyjnych oraz metoda zyskow ekonomicznych, zasto-
sowane w badaniach dowiodly, ze w zalezno$ci od przyjetej metody wyceny wyniki moga
sie znacznie réznié. W przypadku spotki LPP réznica ta osiagneta warto$é 29 073 tys. zi.

THE BRAND AS IMPORTANT ELEMENT OF IMMATERIAL AND LEGAL VALUES
AND PROBLEMS RELATED WITH ITS PRICING ON EXAMPLE LPP S.A.

Renata Burchart

Accounting Unit
University of Warmia and Mazury in Olsztyn

Key words: the brand, methods of pricing of brands: the method of discharge exist
from license charges, the method of economic increments, the residual
value of firm, the cost of capital.

Abstract

Purpose of research was presenting of problem concerning captivate value of brands
in reports of firms, and the methods of pricing in polish market conditions. The subject of
research was company LPP S.A sale of clothing. Methods of pricing of brands like
discharge exist from license charges and the method of economic increments which was
applied in research have proved, that differences in results can depending on accepted
method of pricing. Value which was different in case of company LPP S.A. it was 29073
thousand zloty.
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Wstep

Istnieje kilka réznych definicji marki. Najbardziej znana zaproponowato
w 1960 r. Amerykanskie Stowarzyszenie Marketingu (American Marketing
Association, AMA). Ta definicja podkresla przede wszystkim znaczenie logo
1 wizualnych oznaczenn marki jako podstaw stluzacych do rozrézniania: ,Marka
to nazwa, termin, symbol badZ projekt graficzny lub ich kombinacja, ktérych
celem jest identyfikowanie towarow lub ustug jednego sprzedawcy lub grupy
sprzedawcow oraz ich odréznienie od towaréw lub ustug oferowanych przez
konkurencje” (http:/www.marka.pl/omarce/cotojestm.php. 22.01.06).

Stownik Jezyka Polskiego PWN definiuje marke jako synonim znaku to-
warowego: ,znak fabryczny, firmowy umieszczany na wyrobach danej fabryki,
danej firmy, okreslajacy producenta tych wyrobow, wskazujacy ich jakosé,
chronigcy je przed nasladownictwem lub podrabianiem.” (Stownik Jezyka Pol-
skiego 1995)

W literaturze ekonomicznej definiuje sie marke jako: ,nazwe, pojecie lub
kombinacje tych elementow, stworzona w celu oznaczenia produktu, ustugi da-
nego producenta i odréznienia go od oferty konkurentow”, przy czym marka
moze sie sktadaé¢ z nazwy marki (cze$¢ stowna marki, dajaca sie odtworzyé
werbalnie) oraz ze znaku marki (rozpoznawalna, lecz nie dajaca sie werbalnie
odtworzy¢ czesé marki, jak: symbol, krdj pisma, charakterystyczna kolorysty-
ka — kombinacja kolorow, element plastyczny, melodia) (MRUK, Rutkowsk1 1995)

Dyskusje na temat warto$ci marki rozpoczeto grono finansistow i specja-
listow od marketingu na poczatku lat 80. w Wielkiej Brytanii. Wywotato ja
zamieszczenie w bilansie firmy Ruperta Murdocha, potentata finansowego
»News Corporation” — wartosci tytulow czasopism i programoéw telewizyjnych.

Od tego czasu wiele innych firm, przede wszystkim w Wielkiej Brytanii,
zaczeto wyceniaé posiadane przez siebie marki, aby poprawi¢ obraz ukazywa-
ny w bilansie, jak réwniez kontrolowaé¢ efektywno$¢ zarzadzania markami
oraz utatwié¢ ustalanie optat licencyjnych.

Wycena warto$ci niematerialnych jest swoistg sztuka, poniewaz w zalez-
nosci od celu i szczegétowych uwarunkowan wyceny istnieje mniejsze lub
wieksze pole swobody i poszukiwan analityka wyceniajacego. Rzeczoznawca
zajmuje sie wycena rzeczy, ktore sa postrzegane zmysltami, tymczasem anali-
tyk wyceniajacy wartosci niematerialne jest zmuszony do stosowania rézno-
rodnych metod analitycznych. W Polsce metodyka wyceny jest przeprowadza-
na przez renomowane firmy konsultingowe, dlatego istnieje potrzeba
powstania systemu ksztalcenia i weryfikacji kompetencji konsultantéow zaj-
mujacych sie wyceng warto$ci niematerialnych (Zarzeck: 2008)

Choé marki sa aktywami niematerialnymi, czesto ukrytymi przed syste-
mem ewidencji ksiegowej, nalezy szacowacé ich warto$é, szczegélnie gdy
(HenDLER 2002): jest planowana fuzja lub przejecie firmy, jest wdrazany pro-
ces zarzadzania przez warto$é, jest opracowywana nowa kampania marketin-
gowa i promocyjna firmy, marka jest oddawana w uzyczenie, jest udzielana
na nig licencja lub jest budowana sie¢ franchisingowa.
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Marka jest jednym ze sktadnikéw wartosci niematerialnych. Miedzynaro-
dowy Standard Rachunkowos$ci 38 ,Wartosci niematerialne” i Miedzynarodo-
wy Standard Sprawozdawczosci Finansowej 3 ,Laczenie sie przedsiebiorstw”
definiuja warto$ci niematerialne jako ,mozliwe do zidentyfikowania aktywa
niepieniezne, nieposiadajace substancji fizycznej” (http:/www.deloite.com/pl/
MSFF. 8.04.08). Zgodnie z ramami konceptualnymi sporzadzania i prezentacji
sprawozdan finansowych aktywami sg zasoby kontrolowane przez jednostke
w wyniku zdarzen i transakecji w przeszlosci, z ktorych w przysztosci jest
oczekiwany wplyw korzysci ekonomicznych. Mozliwosé identyfikacji jest toz-
sama z mozliwo$cig wyodrebnienia sktadnika aktywow z wartosci firmy.
Standard precyzuje dwie okolicznosci, w ktorych sktadnik aktywoéw spelnia
kryterium identyfikowalnosci: gdy jest mozliwy do wyodrebnienia lub gdy po-
wstaje z umownych lub innych praw.

Definicje wartoSci niematerialnych i prawnych w ustawodawstwie pol-
skim mozemy znalezé w ustawie o rachunkowosci, ktorej art. 3 ust. 1 pkt 14
mowi, ze s to nabyte przez jednostke, zaliczane do aktywow trwatych, pra-
wa majatkowe nadajace sie do gospodarczego wykorzystania, o przewidywa-
nym okresie ekonomicznej uzyteczno$ci dluzszym niz rok, przeznaczone do
uzywania na potrzeby jednostki, a w szczegolnosci: autorskie prawa majatko-
we, prawa pokrewne, licencje, koncesje, prawa do wynalazkow, patentow,
znakow towarowych, wzoréow uzytkowych oraz zdobniczych, know-how.
Do wartosci niematerialnych i prawnych zalicza sie rowniez nabytg warto§é
firmy oraz koszty zakonczonych prac rozwojowych (Ustawa z dnia 29 wrze-
$nia 1994 roku o rachunkowosci). Warunkiem zaliczenia wymienionych praw
i kosztow do kategorii warto$ci niematerialnych i prawnych jest mozliwos¢é
gospodarczego ich wykorzystywania oraz efektow uzyskanych w wyniku po-
niesionych kosztow (Popszywarow, PELc 1999).

Metodyka badan

Celem badan jest zaprezentowanie problemu dotyczacego ujmowania
marki w sprawozdaniach firm jako jednego z elementow warto$ci niemate-
rialnych i prawnych, a takze sposobéw jej wyceny w krajowych warunkach
rynkowych. Podmiotem badarn jest spétka LPP S.A. zajmujaca sie sprzedaza
odziezy, zar6wno na krajowym, jak i zagranicznym rynku.

Marka w obecnych realiach rynkowych jest istotnym czynnikiem przewa-
gi przedsigbiorstwa i jego konkurencyjnosci, dlatego tez wybrano ten sktad-
nik majatku jako przedmiot badan. Zakres czasowy badan to rok 2006 oraz
okres piecioletniej prognozy po roku 2006.

Hipoteza badawcza przyjeta w publikacji brzmi: marka powinna by¢ wy-
ceniana jako jeden ze sktadnikow majatku firmy, a jej warto$¢, mimo duzych
rozbieznosci warto$ciowych w zalezno$ci od wykorzystanej metody wyceny,
powinna by¢ ujmowana w sprawozdaniach finansowych firm i podawana do
publicznej wiadomosci.
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W badaniach wykorzystano dwie metody wyceny marki, tj. metode zwol-
nienia z oplaty licencyjnej oraz metode zyskéw ekonomicznych.

Metoda zwolnienia z oplaty licencyjnej jest oparta na hipoteczne;j
optacie licencyjnej jaka nalezatoby ponosié¢ za dzierzawe lub korzystanie
z praw do obcej, podobnej marki. Podstawg kalkulacji sg najczesciej przycho-
dy netto ze sprzedazy, jakie firma moze osiagnaé, sprzedajgc produkty mar-
kowe. Optata licencyjna jest naliczana jako procent podstawy kalkulacji.

Wyznaczenie warto$ci marki ta metoda polega na sporzadzeniu prognozy
sprzedazy dla firm zwigzanych z dana marksa i obliczenia biezacej wartosci
strumienia przysztych optat licencyjnych (jako procent planowanej sprzeda-
zy). Nastepnie zaplanowane wartosci optat licencyjnych podlegaja opodatko-
waniu i zostaje obliczony tzw. dochod licencyjny netto. PéZzniej stopg kosztu
kapitatu przedsiebiorstwa nalezy zdyskontowac przyszie prognozowane docho-
dy po opodatkowaniu, uzyskiwane z tytutu oplat licencyjnych, i zsumowacé
otrzymane wyniki. W kolejnym etapie oblicza sie warto$¢é rezydualng marki
na podstawie mozliwej do osiagniecia stalej optaty licencyjnej. Wartosé rezy-
dualna jest nastepnie dyskontowana i sumowana z wartoScig biezaca stru-
mienia oplat licencyjnych zaplanowanych do osiagania w rozpatrywanym
okresie dzialania firmy z marksa (Szczepankowski 2007).

W metodzie tej pojawia sie pojecie kosztu kapitatu. Jest on waznym za-
gadnieniem teorii zarzadzania finansami i wyceny wartosci przedsiebiorstwa,
gdyz stanowi gtéwne ogniwo wigzace ocene efektéw dlugoterminowych decy-
zji inwestycyjnych i finansowych podejmowanych przez zarzad spotki z zyska-
mi oczekiwanymi do osiagniecia przez inwestorow angazujacych kapitatly
w dziatalno$¢ podmiotu gospodarczego. Koszt kapitatu jest definiowany na
rozne sposoby. Okresla sie go jako wielko$é oczekiwanej przecietnej stopy
zwrotu z alternatywnych przedsiewzie¢ w aktywa cechujace sie tym samym
ryzykiem inwestycyjnym. W najszerszym ujeciu jest to zalezno$é dochodu
oczekiwanego przez dawcow kapitatu od wartosci zaangazowanego przez nich
kapitalu w aktywa przedsiebiorstwa. Kolejna definicja to cena wyrazona
w stopie procentowej, jakg powinna zaptacié¢ spotka za prawo do dysponowa-
nia kazda zlotéwka pozyskiwanego kapitalu. Koszt kapitatu jest tez okresla-
ny jako graniczna stopa zwrotu, ktora powinna generowac firma ze swoich
aktywow, aby utrzymywana byta warto$¢ firmy (Jasuca, SroNskr 1999).

Koszt kapitalu jest tez definiowany jako koszt utraconych szans, koszt,
ktory jest réowny tacznej stopie zwrotu, jakiej inwestujacy kapitaty w dane
przedsiebiorstwo mogliby oczekiwaé z zainwestowania analogicznej kwoty
w portfel aktywow o porownywalnym ryzyku (Wroszczowski 2002).

Koszt kapitatu jest uzywany miedzy innymi do: ustalania wartosci przed-
siebiorstwa, analizy optacalnosci przedsigwzigé inwestycyjnych, wyznaczania
minimalnej wymaganej stopy zwrotu z dzialalnoSci biezacej i rozwojowej
przedsigbiorstwa (Szczerankowski 2007). Koszt kapitatu zalezy takze od ryzyka.
Wyrézniamy nastepujace rodzaje ryzyka (http:/ www.kpwig.gov.pl. 28.04.08):
niedotrzymania warunkow, kursu walutowego, stopy procentowej, plynnosci,
krotkookresowych zmian cen, rynku, branzy, specyficzne spétki. Nalezy
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pamietaé, ze im wyzsze ryzyko inwestycji, tym wyzsza powinna by¢ stopa do-
chodu tej inwestycji.

Metoda zyskéw ekonomicznych polega na obliczeniu zyskéw ekono-
micznych osigganych przez firme, za ktore odpowiada marka. Bez niej zyski
bytyby niemozliwe do uzyskania. Wycene zgodnie z tq metoda powinno roz-
poczaé ustalenie indeksu istotnosci marki, ktéry wskazuje, jaki wptyw ma
marka na gléwne czynniki warunkujace osiagniecie powodzenia na danym
rynku (np. cene, innowacyjnos$é, sieé dystrybucji, promocje) i ich oddzialywa-
nie na liczbe sprzedanych sztuk produktu lub na uzyskanie premii cenowe;j.
Jesli marka miataby wytaczny wplyw na ksztattowanie sie wszystkich czynni-
kow spotki, to indeks istotnosci wynidstby 1 (lub 100%), co w praktyce ozna-
cza, ze bez posiadanej marki przedsiebiorstwo nie byloby w stanie generowac
zadnych zyskow ekonomicznych.

Nastepnym etapem jest ustalenie stopy kosztu kapitatu charakterystyczne-
go dla marki, czyli uwzgledniajacego ryzyko zwigzane z zyskami ekonomicz-
nymi, ktére generuje dana marka. W tym celu nalezy wyznaczy¢ wskaznik
sity marki. WartosScig Sredniqg jest 50, w skali 1-100. Silne marki charaktery-
zuja sie duza stabilnoscig zyskow dla firmy, a wiec stosunkowo niewielkim
ryzykiem, mniejszym niz ryzyko catego przedsiebiorstwa uwzglednione
w stopie jego kosztu kapitatu. Dla wskaznika 75 mozna przyjac np. obnizenie
kosztu kapitaltu z 13 na 11% (czyli premia wynosi 2 punkty procentowe).
Z kolei nowo kreowane marki charakteryzujg sie silnymi zmianami uzyskiwa-
nych dochodéw, a wiec i ryzyko zaangazowania w nie kapitatu jest wigksze.
W tym przypadku dla wskaznika 25 koszt kapitatu wzréstby z 13 do 15%.

Site marki okresla siedem wazonych czynnikow: (1) przywodztwo — jezeli
chodzi o udziat w rynku — cenowe, dominacyjne w kanatach dystrybucji i od-
porno$é na dziatania konkurentéw, (2) stabilno$é — wskazuje na lojalno$¢ wo-
bec marki i czas jej obecnosci na rynku, (3) rynek — marki w niektérych kate-
goriach produktow, jak zywno$é¢, napoje, sa uwazane za silniejsze niz marki
wystepujace w sektorach zaawansowanych technologicznie, ktore sg narazo-
ne na ciggte innowacje, (4) umiedzynarodowienie — marka z miedzynarodowsg,
akceptacja jest silniejsza, niz ta, ktéra wystepuje tylko w danym kraju lub
regionie, (5) trend — dtugookresowy trend marki, (6) poparcie — marka, ktora
uzyskuje ciagte poparcie, jest silniejsza, (7) ochrona — zarejestrowane znaki
towarowe i ochrona patentowa zwiekszajg sitle marki (URBANEK 2002).

Trzecim etapem jest ustalenie zyskow ekonomicznych przynaleznych
marce w rozpatrywanym okresie. W tym celu nalezy zdyskontowaé zyski ze
wszystkich lat catego okresu, dla ktorego obliczamy warto§é marki, obliczy¢
zdyskontowana warto$¢ rezydualng marki, czyli jej warto§é hipotetyczng na
koniec rozpatrywanego okresu, i zsumowac obie liczby. Otrzymana warto§é
to wyceniona warto§é marki w danym okresie.

Wycena metoda zyskéw ekonomicznych nadaje sie przede wszystkim do
biezgcego zarzadzania marka, pozwala bowiem §ledzi¢ ksztaltowanie sie zakla-
danych dochodéw ze sprzedazy wyrobow markowych i wprowadzi¢ ewentualnie
dziatania umozliwiajace osiagniecie szacowanych korzysci. Gtéwna wada tej
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metody to ztozonosé i duzy subiektywizm w przyjmowaniu warto$ci indeksu
istotno$ci marki oraz wskaznika sity marki. Mozna korzystac z ustug niezalez-
nych ekspertow lub badan rynkowych, zeby temu zaradzi¢. Laczy sie to oczy-
wiscie z poniesieniem dodatkowych kosztow (Szczrrankowsk 2007).

Charakterystyka firmy

LPP S.A. dziata na rynku od 1995 r. Zajmuje sie projektowaniem i dys-
trybucja odziezy w Polsce i krajach Europy Centralnej i Wschodniej. Odziez
jest podstawowym towarem sprzedawanym przez spotke. Kazdy z wyrobow
jest wprowadzany do obrotu pod jednym ze znakéw towarowych: Reserved,
Cropp, Re-Kids, Esotiq, Promostars, Henderson.

Najistotniejsze to Reserved, Cropp oraz wprowadzona na rynek w 2006 r.
marka Esotiq. Wszystkie znaki sg zarejestrowane i spotka ma do nich wy-
laczne prawo.

Na koniec 2007 r. firma miata 109 sklepéw marki Reserved w Polsce,
o tacznej powierzchni 68,2 tys. m2 umiejscowionych w duzych centrach han-
dlowych. Obecnie firma ma 72 salony poza granicami kraju (Czechy, Stowacja,
Wegry, Rosja, Lotwa, Litwa, Estonia, Ukraina). Ich taczna powierzchnia wy-
nosi 45,3 tys. m2.

Do konca 2008 r. firma zamierzata skupi¢ w swojej sieci 386 sklepow: 219
Reserved oraz 167 Cropp Town, o lacznej powierzchni 183,4 tys. m2. Od po-
czatku istnienia spétka systematycznie zwieksza warto$é sprzedazy i osiaga-
nych zyskow.

15 listopada 2001 r. akcje LPP dopuszczono do publicznego obrotu na
Gieldzie Papierow WartoSciowych w Warszawie. W lutym odbyta sie, zakon-
czona sukcesem, publiczna subskrypcja akcji. Nowi inwestorzy objeli 300 000
akeji, placac 48 zt za sztuke. Wplywy z emisji w gtéwnej mierze byty prze-
znaczone na rozwoj sieci salonéw firmowych oraz na doskonalenie sytemu
informatycznego. Akcje LPP S.A. zadebiutowaty na rynku réwnolegtym GPW
16 maja 2001 r. ceng 48,40 zl.

W kwietniu 2003 r. LPP S.A. przeprowadzito nowa emisje akcji. W pu-
blicznej ofercie inwestorzy finansowi oraz indywidualni nabyli 190 000 akcji
po cenie emisyjnej 265 zt.

Wycena marki metoda zwolnienia z oplat licencyjnych

Na rynku amerykanskim zaobserwowano, ze sama tylko warto$¢ marki,
ktora wchodzi w sklad wartosci firmy, czasami bedac jej najwazniejszym
sktadnikiem, wynosi §rednio w branzy odziezowej — 61% aktywow przedsie-
biorstwa (KaLL 2001).
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W badaniach postugiwano sie twierdzeniem ,marka” w liczbie pojedyn-
czej, gdyz wyliczone dane dotycza tacznej wartosci poszczegélnych marek fir-
my LPP S.A. Nie ma wystarczajacych informacji, jakie koszty sg generowa-
ne przez konkretne marki. Optata licencyjna jest oparta na kwocie, jaka
nalezatoby ponosié za dzierzawe lub korzystanie z praw do obcej podobnej
marki, a w przypadku firmy LPP - z tytulu umowy franchisingowe;.

Spotka LPP, oprocz przychodow ze sprzedazy towaréow handlowych, osiaga
réwniez przychody ze sprzedazy ustug. Sa to gtéwnie przychody z tytutu
optat franchisingowych. W 2006 r. wyniosty one 6753,3 tys. zt (dane z Rapor-
tu Rocznego LPP S.A.).

Dokonano prognozy planowanych dochodéw z optat franchisingowych,
przyjmujac za pierwszy rok prognozy dane z 2006 roku. Dane w ostatniej ko-
lumnie tabeli 1 to szacowany poziom przychodow i pozostalych czynnikéw po
okresie piecioletniej prognozy potrzebne do ustalenia wartosci rezydualne;.
Przyjeto zatozenie, ze po owych pieciu latach przychody netto ze sprzedazy
osiagng 750 000 tys. z1, co przyniesie wartos§é zyskow z optaty franchisingo-
wej przed opodatkowaniem na poziomie 7100 tys. zt, a po opodatkowaniu (po-
datkiem w wysokosci 19%) 5751 tys. zl. Przychody te byty szacowane subiek-
tywnie, ostroznie, z zalozeniem, ze ich wzrost bedzie niewielki w kolejnych
latach ze wzgledu na rosnacy z roku na rok poziom inflacji, a takze planéw
LPP dotyczacych dalszego rozwoju, a Scislej przejecia 100% akcji firmy Art-
mana za taczng cene 394 800 tys. zt. Po przejeciu kontroli nad spétka Art-
man intencjg zarzadu LPP S.A. jest potaczenie obu spétek.

Tabela 1
Table 1

Planowane dochody z optat franchisingowych LPP S.A. w tys. zt
The planned incomes from franchising charges LPP S.A. in thousand zloty

Okres prognozy Po okresie
Wyszezegélnienie Forecast period prognozy
i ; After
Specification rok 1 rok 2 rok 3 rok 4 rok 5 forecast
year 1 year 2 year 3 year 4 year 5 period

Przychody netto ze
sprzedazy 738 922,00| 740 100,00|746 200,00|747 252,00(748 563,00 750 000,00
Nett receipts from sale

Przychod z optaty
franchisingowej
Receipt from franchise
charge

Podatek dochodowy
Income tax

6 753,30 | 6825,00 | 6922,00 | 7001,00 | 7023,00 7 100,00

1283,13 | 1296,75 | 1315,18 | 1330,19 | 1 334,37 1 349,00

Zysk po opodatkowaniu
Profit after tax

5470,17 | 552825 | 560682 | 5670,81 | 568863 | 5751,00

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: SzczEPANKOwsKI 2007.
Source: Own study in base: SzczEPANKOWSKI 2007.
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W nastepnym etapie wyceny obliczono wartos¢ rezydualng marki (RV)
jako iloraz zysku po opodatkowaniu po okresie prognozy, czyli 5751 tys. zi,
i kosztu kapitatu przyjetego na poziomie 16%. Warto$¢ rezydualna to wartosé
dochodéw generowanych w latach nastepujacych po okresie szczegotowej pro-
gnozy wolnych przeptywow pienieznych. Szczegétowa prognoza wolnych prze-
plywow pienieznych zazwyczaj jest sporzadzana na okres od kilku do kilku-
nastu lat. Zaktada sie, ze po ich uptywie firma nadal bedzie generowac
dochody i dlatego ich wartos$ci nie sposéb pominag.

RV = 5751 tys. z1/0,16 = 35 943,75 tys. z1

W badanej literaturze koszt kapitatu czesto byt ustalany szacunkowo bez
podawania konkretnych wyliczeri, z uzasadnieniem, ze: (1) przyjmuje sie sto-
pe w takiej wartosci, gdyz projekt inwestycyjny cechuje niski poziom ryzyka,
(2) dokonuje sie wyliczerr z wieloma stopniami w pewnym przedziale, a wnio-
ski pozostawia do indywidualnej oceny inwestora, (3) stwierdza sie, ze polski
rynek kapitalowy jest jeszcze na wstepnym etapie rozwoju i nie daje przesta-
nek do korzystania z takich modeli, jak CAPM. Jest to model wyceny akty-
wow kapitalowych, uwzgledniajacy oczekiwang rynkowa stope zwrotu z inwe-
stycji w aktywa kapitatowe, premie za inwestycyjne ryzyko rynkowe oraz
wspotezynnik stopnia inwestycyjnego ryzyka systematycznego (zaleznosé mie-
dzy stopa zwrotu z inwestycji na rynku kapitatlowym a stopa zwrotu realizo-
wang, na kapitale wlasnym).

Koszt kapitalu podany w publikacji jest trudny do ustalenia ze wzgledu
na brak dostepu do wszystkich szczegélowych danych liczbowych, a takze
brak informacji na temat ryzyka, dlatego przyjeto szacunkowy koszt ok. 16%.
Zalozono, ze koszt kapitatu wlasnego na podstawie kosztu alternatywnego,
czyli stopy zwrotu z branzy lub z gietdy, wynosi 8,3%, natomiast koszt kapi-
tatu obcego przyjeto na poziomie 8%, kierujac sie faktem, ze LPP ma kredy-
ty krotko- i dlugoterminowe zaciagniete w 2006 r. w réznych bankach (PKO
BP S.A., BPH S.A., Fortis Bank Polska S.A, Raiffeisen Bank Polska S.A) na
kwote 123 675 tys. zt.

Warto$é marki spotki wyliczono, korzystajac ze wzoru (SzczZEPANKOWSKI 2007):

Vm = Zlic.,/(1 +r) + Zlic.o/(1 + 2 4.+ Zlic.,/(1 +r)* + RV/(1 +r)*

gdzie:
Zlic. — zysk netto z oplat licencyjnych (w przypadku LPP S.A. z optat
franchisingowych) planowanych na lata od 1 do n,
RV — warto$é rezydualna marki obliczona z zyskéw mozliwych do osia-
gniecia po okresie prognozy,
r — koszt kapitatu.

Vim = 5470,17 tys./(1 + 0,16) + 5528,25 tys./(1 + 0,16)% + 5606,82 tys./(1 + 0,16)3 +
+5670,81 tys./(1 + 0,16)* + 5688,63 tys./(1 + 0,16)° + 35 943,75tys./ (1 + 0,16)° =
= 35 369,76 tys.
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Warto§é marki firmy LPP S.A. wyceniona metoda zwolnienia z optat li-
cencyjnych to 35 369,76 tys. zl. Mozna stwierdzié, ze osiagnieta suma jest
znaczna, cho¢ i tak daleko jej do wynikéw osiaganych przez firmy zagraniczne.
Marka stanowi 6,89% wartosci ksiegowej spotki (warto§é ksiegowa wynosi
513 480 tys. zt). Wydawatoby sig, ze to niewiele w porownaniu z tradycyjnie
najczesciej omawianym przyktadem, ktorym jest Coca-Cola Company, gdzie
warto$ci marki stanowi 70% wartosci firmy. Gdyby wyceniona marka mogta
by¢ ujmowana w bilansie w pozycji aktywow, wowczas warto$¢ ksiegowa fir-
my wzrostaby o owe 35 369,76 tys. z1.

Wycena marki metoda zyskéw ekonomicznych

Metoda zyskow ekonomicznych sprowadza sie do wydzielenia z prognozo-
wanych zyskow ekonomicznych tej czesci, ktéra bedzie wypracowana jedynie
przez posiadang marke (w przypadku LPP S.A. kilku marek). Wycene meto-
dg zysku ekonomicznego powinno sie rozpoczac¢ od ustalenia indeksu istotno-
$ci marki, ktory wskazuje na wpltyw marki na gléwne czynniki warunkujace
osiggniecie powodzenia w danym sektorze. Indeks ten przedstawiono w tabe-
li 2, tacznie z pozostalymi danymi niezbednymi do wyliczen. Indeks istotno-
$ci marki oszacowano na poziomie 30%, co oznacza, ze zysk w 30% zalezy od
marki. Kierowano sie tym, ze spotka ma 3-procentowy udzial w rynku, dobrze
rozwinietg sie¢ dystrybucji, a poszczegdlne marki sg rozpoznawalne przez
konsumentow. Firme nie cechuje jednak zadna wyjatkowa innowacyjnosc,
wiec subiektywnie zadecydowano o ostroznej ocenie indeksu istotno$ci marki.

Na podstawie informacji z tabeli 2 ustalono taczna biezaca wartosé zy-
skéw ekonomicznych (PVep) z okresu prognozy, postugujac sie wzorem:

PV, =Epm/(1+r) + Epmy/(1 +7r)? +...+ Epm, /(1 + )"
gdzie:
Epm, — zysk ekonomiczny przynalezny marce mozliwy do osiagnigcia
w okresie prognozy,
r — koszt kapitatu.

Site marki, ktéora ma wplyw na poziom ryzyka, a tym samym na koszt
kapitatu szacuje sie na 25 punktéw. Firma ma 3-procentowy udzial w rynku,
jej marki sg prawnie chronione. Spétka dziata na rynku miedzynarodowym,
jednakze brak jest informacji o stabilnoSci wyrazonej lojalnoscig klientow
oraz poparciem dla marek, dlatego, podobnie jak w poprzedniej metodzie
zwolnienia z oplat licencyjnych, oszacowano koszt kapitatu na poziomie 16%.

PVep = 877747 tys./(1 + 0,16) + 8721,84 tys./(1 + 0,16)2 + 9390,97 tys./(1 + 0,16)3 +
+9412,67 tys./(1 + 0,16)* + 9441,22 tys./(1 + 0,16)° = 29 758,55 tys.
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Tabela 2
Table 2

Planowane zyski ekonomiczne i zyski przynalezne marce w spotce LPP S.A. (w tys. z1)
The planned economic incremence and incremence belong to the brand in company LPP S.A.
(in thousand zloty)

Okres prognozy Po okresie
Wyszczegdlnienie Forecast period prgine c;zy
Specification rok 1 rok 2 rok 3 rok 4 rok 5 forecast
year 1 year 2 year 3 year 4 year 5 period
Przychody netto ze
sprzedazy 738 922,00|740 100,00/ 746 200,00| 747 252,00| 748 563,00| 750 000,00
Nett receipts from sale
EBIT-Zysk operacyjny
Profit on ordinary 64 612,00 | 64 389,00 | 67 158,00 | 67 252,00 | 67 370,00 | 67 500,00
activities
NOPAT-Zysk operacyj-
ny po opodatkowaniu
(stopa 19%) 52 335,72 | 52 155,09 | 54 397,98 | 54 474,12 | 54 569,70 | 54 675,00
Operational profit after
tax (rate 19%)
IC-Zaangazowany
kapitat 2178 042,00{278 100,00(278 250,00(278 296,00(278 301,00 278 400,00
Interested capital
Re-Koszt kapitatu
wlasnego 83%) | 9307749 23 082,30 | 23 094,75 | 23 098,57 | 23 098,98 | 23 1072
The cost of own capital
(8,3%)
Ep- Zysk ekonomiczny
Economic incremence | 29 258,23 | 29 072,79 | 31 303,23 | 31 375,55 | 31 470,72 | 31 567,8
(NOPAT - Re)
Indeks istotnosci marki
Relevance index of the 30% 30% 30% 30% 30% 30%
brand
Epm-Zysk ekonomiczny
przynalezny marce
(EP x Indeks) 877747 | 8721,84 | 9390,97 | 941267 | 9 441,22 9 470,34

Economic incremence
belong to the brand
(EP x Index)

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie: SzczEPANKOWSKI 2007.
Source: Own study in base: SzczEpaNKowsKl 2007.

Nastepny etap to obliczenie wartosci rezydualnej (RV), czyli wartosci hi-
potetycznej na koniec okresu prognozy zyskéow ekonomicznych, z zastosowa-
niem korekty kosztu kapitatu dla marki o stope wzrostu po okresie progno-
zy, ktora wyniosta 0,3% (stopa wzrostu obliczana jako procentowa zmiana
zysku ekonomicznego przynaleznego marce w ostatnim roku prognozy w sto-
sunku do okresu nastepujacego po prognozie).
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RV =Epm, /r-g
gdzie:
Epm__, - zysk ekonomiczny przynalezny marce mozliwy do osiggniecia
po okresie oznaczonej prognozy,
r — koszt kapitatu,

g — stopa wzrostu po okresie prognozy.

n+1

RV =9470,34 tys./(0,16 — 0,03) = 72 848,77 tys.

Nalezy teraz ustalié¢ obecng warto$¢ RV, dyskontujac ja na dzien wyceny
stopa kosztu kapitatu dla marki:

PV = 72 848,77 tys./(1 + 0,16)5 = 34 684,25 tys.

Ostatecznie wyceniona warto$¢ marki to suma tacznej wartosci zyskow
ekonomicznych przynaleznych marce z okresu prognozy i biezacej wartosci
rezydualnej marki.

Vm = 34 684,25 tys. + 29 758,55 tys. = 64 4428 tys.

Wartos¢ marki firmy LPP S.A. wyceniona metoda zyskow ekonomicznych
wyniosta 64 442,8 tys. zl. Wedlug tej metody warto$¢ marki spétki stanowi
az 12,55% jej wartosci ksiegowe;.

Wnioski

Rachunkowo$¢ finansowa ma wiele ograniczen, ktore zmniejszaja przy-
datnos¢ informacji przez nig generowanych. Mimo wszystko, informacje pty-
nace z rachunkowos$ci musza by¢ rzetelne i wiarygodne, dlatego tez jest wy-
magane, aby byty przygotowane przez bieglych rewidentow lub analitykow.

Marki, podobnie jak wiele innych wartosci niematerialnych, wedtug licz-
nych Zrédet stanowia powazne wyzwanie dla rachunkowosci. Regulacje mie-
dzynarodowe, ktore obecnie obowiazuja, uwzgledniaja wiele postulowanych
od dawna zmian, wynikajacych z analizy zmian zachodzacych we wspoélcze-
snym biznesie. Trudno jednak oczekiwaé, ze zmiany te ulegna catkowitej
liberalizacji. Najprostszym i najrozsadniejszym sposobem na zwiekszenie
wartos$ci informacyjnej raportow rocznych wydaja sie byé dobrowolne ujaw-
nienia. W sprawozdaniu z dziatalnosci lub innych dodatkowych raportach
przedsiebiorstwo moze bowiem zaprezentowaé informacje, ktore wykraczaja
poza ograniczone kryteria rachunkowosci finansowej. Jednakze pojawia sie
w tym momencie dodatkowa kwestia, dotyczaca jakos$ci ujawnionych infor-
macji. Weryfikacja informacji o markach jest szczegélnie trudna, miedzy in-
nymi ze wzgledu na ich duza zmienno$¢ i bardzo subiektywny charakter. Na-
lezy o tym pamietaé, zaréwno uzytkujac takie informacje — podchodzac do
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nich z duzg ostroznoscia, jak i przygotowujac dane — dbajac o ich rzetelnosé
1 wiarygodnosé.

Wycena warto$ci marki, a doktadniej stwierdzajac kilku marek, LPP S.A.
wskazuje, ze powinna byé ona wyceniana jako jeden ze sktadnikow majatku
firmy, a jej warto§¢ uyjmowana w sprawozdaniach finansowych firm i podawa-
na do publicznej wiadomosci. W publikacji udowodniono, ze trudno jest
obiektywnie wyceni¢ marke, zwlaszcza jesli dotyczy to firm dziatajacych na
rynku polskim, ze wzgledu na mate zainteresowanie tym zagadnieniem, a tak-
ze na fakt, ze niewiele polskich przedsiebiorstw dziala na gietdzie. Ponadto
doktadne informacje stanowiag tajemnice spétek, ktore nadal w obawie przed
konkurencja nie chcg zdradzaé swoich atutéw, a takze danych finansowych,
ktore mogtyby by¢ w jakikolwiek sposob wykorzystane niezgodnie z jej inte-
resami. W Polsce liczba firm konsultingowych zajmujacych sie takimi anali-
zami jest niewielka. Jednakze taka informacja o warto$ci marki jest istotna
z punktu widzenia inwestora i podnosi warto$é firmy. Podmiot zaczynajacy
swoje poczynania inwestorskie na gietdzie, w wyborze instrumentu, w ktory
warto inwestowac, z pewnoscig bedzie zainteresowany wszelkimi dodatkowy-
mi informacjami, ktore dadzg mu petniejszy obraz.

Badania udowodnity takze, ze w wyborze metody wyceny marki duze
trudnosci moga wigzacé sie nie tylko z pozyskaniem danych niezbednych do
przeprowadzenia analiz, lecz takze z rozbiezno$ciami wynikajacymi z zastoso-
wania réznych metod. Literatura fachowa preferuje metode zyskow ekono-
micznych, jako te, ktora pozwala Sledzi¢ ksztaltowanie sie zakladanych do-
chodéw ze sprzedazy wyrobow markowych. Jednakze zdecydowanie bardzo
duza wada tej metody jest subiektywne szacowanie indeksu istotno$ci marki.
Przyjmujac, ze indeks zostatby ustalony na poziomie ok. 50%, dane liczbowe
dotyczace zysku przynaleznego marce diametralnie by sie zmienity.

Warto$§é marki firmy LPP wyceniona metoda zwolnienia z optat licencyj-
nych to 35 369,76 tys. zl, natomiast metodg zyskéw ekonomicznych —
64 4428 tys. zt. Roznica miedzy wyceng na podstawie zyskéw ekonomicznych
a zyskow z optat licencyjnych wynosi az 29 073,04 tys. zt. Taka kwota wydaje
sie by¢ wrecz niemozliwa, jednakze moze to by¢ spowodowane tym, ze spol-
ka nie prowadzi dziatalno$ci franchisingowej na duza skale. Wyniki badan sg
wowczas ograniczone w pewien sposob tylko tymi wielkoSciami. Gdyby wyce-
niona marka mogta by¢ ujmowana w bilansie w pozycji aktywéw, wowczas
warto$é ksiegowa firmy wzrostaby o owe 35 369,76 tys. zt w przypadku meto-
dy zwolnienia z optat licencyjnych lub o 64 4428 tys. zt w przypadku metody
zyskow ekonomicznych. Tym samym udzial wartoSci niematerialnych i praw-
nych wzrostby odpowiednio do poziomu 8,83 oraz 13,41% wartos$ci majatku.

Bez wzgledu jednak na metode mozna stwierdzié, ze marka stanowi istot-
ny element wartosci niematerialnych i prawnych i z pewno$cig przyczynia
sie do generowania zyskow firmy. Mimo niedopracowanej jeszcze metodologii
wyceny przynosi ona przedsiebiorstwu wiele korzysci (Waskowski, KoPczyNska
2001). Najwieksza korzysScig jest podniesienie ogolnej wartosci przedsiebior-
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stwa, co wynika z wyzszej wartosSci jego aktywow. Obliczenie wartosci firmy
1 przez to podniesienie ogélnej warto$ci przedsiebiorstwa odgrywa ogromna
role podczas sprzedazy podmiotu gospodarczego. Wielokrotnie si¢ zdarzato,
ze duze koncerny miedzynarodowe nabywaty mniejsze przedsiebiorstwa gtow-
nie z powodu ich silnych marek, lojalnych klientow, dobrej opinii na rynku,
efektywnej organizacji. Wyzsza warto§é przedsigbiorstwa moze takze by¢
przydatna w poszukiwaniu partnera w celu zawarcia aliansu strategicznego
lub dokonania fuzji. Kolejng sytuacja, w ktorej warto znaé¢ warto$é swojej fir-
my, jest potrzeba pozyskania funduszy ze zZrodet zewnetrznych.

Niewiele polskich firm zdaje sobie sprawe z kapitatu, ktory ma w postaci
marki. Marki w Polsce wycenia sie do§¢ rzadko, co pokazuje, jak niewielka
jest Swiadomo$¢ celowosci i optacalnosci strategicznego zarzadzania marka.
Whbrew powszechnym przekonaniom marka to nie reklama, patrzac z punktu
widzenia ksiegowego — marka jest warto$cig niematerialna, ktéra, wycenio-
na, ma swoje odbicie w bilansie spotki i w zwigzku z tym jest traktowana
tak samo, jak wszystkie inne aktywa. Wygrywaja na rynku te firmy, ktore
skuteczniej zarzgdzajg wszystkimi swoimi aktywami (http://www.centrumwie-
dzy.edu.pl/index.php?option=com_content&task=view&id=47&Itemid=61.
15.04.08).
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